﻿RÂPE AN U R CHIRICA O GHEORGHIU V HARTULAR A MARINESCU N NĂSTASE A NEGRU S SEGAL A TĂNASE G CIRCUITE INTEGRATE ANALOGICE • amplificatoare operaționale și comparatoare 2 kfl 50 200 50 200 50 200 V/mV deschisă Curentul de alimentare Curentul de ieșire V„=±10 V 1,7 2,8 1,7 2,8 1,7 25- 2,8 mA în scurtcircuit 25 25 mA Frecvența de tăiere 1 1 1 MHz Viteza de variație Rejecția tensiunii Д4>2 k£l 0,5 0,5 0,5 30 V/gs fiV/V de alimentare R« 10 k£L CARACTERISTICI TIPICE фМЗОЯА; V-h=15V; V- = 15V) Curentul de intrare în funcție de temperatură Tensiunea de zgomot la intrare în funcție de frecvență Frecvwto [Hz] •Excursia tensiunii la ieșire în funcție Caracteristica de alimentare de alimentare *?400 Ю0 1 r — T г г 5 Ю 15 20 Tensiunea de alimentare [tV] £300 c P 5 £ 0 19 Răspunsul tn frecvență la semnal шаге Răspunsul la impulsuri (montaj repetor) APLICAȚII ТІРЖЕ Compensarea tn frecvență (standard) Compensarea în frecvență cu avans de fază Compensarea of setului (amplificator neinversor) Compensarea ofșetulu i (amplificator - diferențial) 20 V* О XpF Circuit de eșantionare-memorare ₽M 201 A/301 A Amplificator operațional de precizie DESCRIERE GENERALĂ țiM 201A/301A este un amplificator operațional monolitic cu performanțe ridicate Este bine protejat la suprasarcini pe intrare sau ieșire și nu prezintă fenomenul de agățare atunci cînd domeniul de „mod comun* este depășit Compensîndu-1 din exterior cu un condensator de 30 pF, stabilitatea este asemănătoare cu cea a amplificatorului £A 741, compensarea fn frecvență puțind fi optimizată în funcție de aplicație Se pot obține în unele cazuri viteze de circa 10 ori mai ridicate față de {JA 741 FERFORMANȚE NOTABILE (pentru pM 201 A) • Tensiunea de ofset de max 3 mV pe tot domeniul de temperatură • Curent de polarizare de max 100 nA pe tot domeniul de temperatură • Curent de ofset de max 20 nA pe tot domeniul de temperatură CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare 301 A |M 301 AH 423 111 301 1114 423 111 301 1168 plastic 14 metal 8 re 4-7VG 21 ЭМ 301 AN £M»1 А £М»1 АН ЭМ 201 AN 423 111 301 1105 423 111 201 1514 423 111 201 1568 423 111 »! 1505 plastic & plastic 14 metal 8 plastic В (ГС -ț-70°C -25°G , 4-85°G -•25вС +85°С —25eC 4-85°C CHEMA ELECTRICĂ CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (Vedere de sus) VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ pM 201 A Tensiunea de alimentare ±22 V Tensiunea diferențială de intrare ±30 V P M 301 A ±18 V ±30 V 22 BM 201 А/301 А Tensiunea de intrare (Nota 1) ±15 V ±15 V Gama temperaturilor de funcționare — 25°C ±85°C 0°C ±70°C Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Rezistența termică: —55°C +125°C —25°C 4-125°C 125°C (3M 201 A/301 A 200’C/W pM 201 AH/301 AH 225°C/W pM 201 AN/301AN 250°C/W Puterea disipată: pM 201 A/301 A 500 mW 0M 201 AH/301 AH 400 mW |JM 201 AN/301AN 300 mW Nota 1: Tensiunea maxim admisibilă pe intrări scade pentru alimentări mai mici de ±15 V la valoarea alimentării PERFORMANȚE ELECTRICE: Atunci cînd nu apare o altă condiție restrictivă specificațiile sînt aplicabile cu C-30 pF, ~25°C 2 kfi 23 Amplificatoare operaționale și comparatoare Excursia ten- Valim= ±15 V, ±12 ±14 ±12 ±14 V ■funii de ieșire R = 10 kQ Val IN 2 5 9 — IN 3- Ieșire 2 —- 2 kQ (V + ) (V + ) la ieșire (PM 324) Rs^ 10 kQ (PM 2902) 0 -1,5 0 -1,5 V Rejecția modulul comun 65 70 50 70 (1B Rejecția tensiunii de alimentare Curentul de ieșire Ѵ/лч=1 V; 65 100 50 100 dB (debitat) Ѵ/л =0; V+=15 V 20 40 20 40 mA Curentul de ieșire Vzv-=1 V; (absorbit) ViN+=O; V + = 15 V 10 20 10 20 mA Ѵлѵ -1 V; Vo=20O mV 12 50 12 50 liA Curentul de scurtcircuit (Nota 3) 40 60 40 60 mA Viteza de variație Tensiunea diferen- A = 1 0,5 0,5 V/[is țială de intrare v-b к V-r V Sota 3: Fără alte specificații măsurătorile se fac la Тл=+25°С și V-h = 5 V; V — OV CARACTERISTICI TIPICE Gama tensiunii de intrare în funcție de alimentare Curentul de intrare în funcție de alimentare 29 Amplificatoare operaționale și comparatoare Caracteristica de alimentare Caracteristica de frecvență în buclă deschisă Tensiunea de ieșire în funcție de curentul de ieșire (debitat) Tensiunea de ieșire în funcție de curentul de ieșire (absorbit) Curentul de ieșire absorbit [mA] Curentul de ieșire de scurtcircuit (limitare) Răspunsul la semnal dreptunghiular 30 BM 324/2902 APLICAȚII TIPICE Schemele prezentate în această secțiune sînt alimentate de la o singură sursă In cazul în care VreZ — V+/2 ieșirea amplificatorului va funcționa în jurul acestei valori Pentru a ușura proiectarea cablajului intrările și ieșirile fiecărui amplificator sînt adiacente Inserarea incorectă în cablaj a integratului duce la distrugerea lui Pentru evitarea aplicării pe intrări a unei tensiuni negative ce depășește —0,3 V se recomandă legarea unei diode de protecție (față de V—) în serie cu o rezistență Amplificator neinversor я (VI + V2) >,(V3*Vb) Vo - Vî ♦ V2 - ІѴЗ * W Rezistența pe intrarea neinversoare nu este necesară Curentul de polarizare este independent de temperatură Amplificator sumator Comandă LED Amplificator de putere Oglindă de curent Comandă TTL 31 Amplificatoare operaționale și comparatoare Montaj repetor V'* Sursă de curent fixă Comparator cu histerezis Referință de tensiune Amplificator cu celulă fotov ol taică (tensiunea pe celulă: aprox О V) Amplificator de curent cu traductor ^Amplificator diferențial cu impe-rezistiv (în punte) danță mare de intrare 32 BM 324/2902 Amplificator de instrumentație cu impedanță mare și cîștig reglabil Dacă RX=R7 și R3==R4=R5— Re, CMRR depinde doar de împerecherea rezistențelor Detector de vîrf cu derivă redusă, impedanță mare de intrare și impedanță mică de ieșire (Qx se alege cu 3 mare la Ic=100 nA) Amplificator inversor de curent alternativ Amplificator neinversor de curent alternativ Oscilator în punte WIEN Oscilator dreptunghiular 33 Amplificatoare operaționale și comparatoare Generator de impulsuri Filtru activ RC trece-jos Filtru activ RC trece-bandă BI-QUAD S-a notat: A# — rejecția în bandă ATB — amplificarea la frecvența centrală Pentru: kHz; Q=10; este necesar: £—160 kQ; C-l nF; Я^Я^Я^Ьб MQ BM 339/339 V/339 M/2901/3302 ₽M 339/339 V/339 M/2901/3302 Comparator cuadruplu DESCRIERE GENERALĂ Circuitele integrate 339/V/M/^M 2901/pM 3302 conțin 4 comparatoare independente și un etaj comun de alimentare Ieșirea este clasă A, tranzistor cu colector în gol Timpul de răspuns la semnal mare, de 0,3 țrs, satisface cerințele de compatibilitate cu circuite TTL pentru aplicații industriale Domeniul de aplicații cuprinde comparatoare de limită, convertoare AD simple, generatoare de impulsuri, circuite de întîrziere, multivibratoare, oscilatoare controlate în tensiune (VCO), porți cu prag ridicat, interfață cu circuite MOS CARACTERISTICI NOTABILE • Tensiuni de alimentare: sursă simplă* sursă dublă: 2 Ѵ^Зб V ±1 V-?±18 V 35 Amplificatoare operaționale și comparatoare • Curent de alimentare: 0,8 mA, independent de tensiunea de ali- mentare • Tensiune de saturație: 250 mV la 4 mA • Ieșirea compatibilă cu TTL, DTL, ECL, MOS și CMOS • Tensiune de ofset și curenți de intrare reduși CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare PM 339 423 111 339 1116 plastic 14 0°G +70°C PM 339 V 423 111 339 1517 plastic 14 - 25°C +85°C PM 339 M 423 111 339 1214 plastic 14 — 55°C + 125°C PM 2901 423 111 339 0111 plastic 14 0°C +70°C PM 3302 423 111 339 9111 plastic 14 0°C +70°C SCHEMA ELECTRICĂ (1/4 0M 339) CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) Ieșire 2 — / l— 1 /4 — Ieșire 3 Ieșire l — 2 13 — Ieșire 4 IN — 3 12 V- INI 11 — /Л/4* IN!* — 5 10 — /Л/4- IN2 6 9 — IN3* IN 2* — 7 & — IN3- 36 BM 339/339 V/339 M/2901/3302 VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare Tensiunea de intrare diferențială Tensiunea de intrare (V — ^=0 V) Curentul de scurtcircuit la ieșire (nota 1) Curentul de intrare (nota 2) pM 339/pM 2901 2 36 V 36 V -0,3 V + 20 mA 50 mA PM 3302 2 28 V 28 V -0,3 V 20 mA 50 mA Gama temperaturilor de funcționare - pM 339/2901/3302 - ₽M 339 V - pM 339 M 0°C +70°C - 25°C +85°C - 55°C +125°C Gama temperaturilor de stocare - pM 339/2901/3302 - PM 339 V - рм 339 M - 25°C +125°C - 40°C +125°C - 55°C +125°C Temperatura joncțiunii - pM 339/339 V/2901 /3302 - pM 339 M Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant +125°C +150°C 500 mW 200°C/W Nota 1: Un scurtcircuit între ieșire și V-j- produce încălzirea excesivă și eventual distrugerea tranzistoarelor de ieșire Curentul maxim de ieșire este de aproximativ 20 mA și independent de valoarea*lui V-f- Ыо+л 2 : Acest curent apare atunci cînd intrările sînt la un potențial mai negativ decît V — In acest caz tranzistorul de intrare, de tip pnp, are joncțiunea colector-bază deschisă și ieșirea devine egală cu V-j- (sau cu V — pentru o supracreștere mai mare) pentru toată durata cît intrarea este coborîtă sub V — în principiu, tensiunea negativă nu distruge intrarea comparatorului SCHEMA DE TEST 37 Amplificatoare operaționale și comparatoare PERFORMANȚE ELECTRICE (Nota 2) Para metrul Condiții pM 339 PM 2901 рм 3302 Unități Min Tip Max Min Tip Max Min Tip Max Tensiunea de ofset Curentul de polari- 2 5 2 ■7 3 20 inV zare 250 250 500 nA Curentul de ofset Curentul de alimen- j 5 50 5 50 3 100 nA tare V±=30 V 0,8 2 0,S 2 0,8 2 mA Tensiunea de in- (V+) (Ѵ+Г (V+) trare pe mod comun Clștlgul în buclă 0 -1,5 0 — 1,5 0 -1,5 V deschisă V± = 15 V 50 200 25 100 2 30 V/mV Răspunsul la sem- = nivel nal mare TTL; Яь=5,1 кП Timpul de răspuns Vo-5 V; V = kQ; 300 300 300 ns Vo—5 V 1,3 1,3 1,3 Curentul absorbit Ѵлѵ >1 V; ia ieșire Vm=l,5 V 6,0 16 6,0 16 6,0 16 mA Tensiunea de satu- V; rație V/v+=0 V Ьлт=4 mA 250 400 400 500 mV Curentul rezidual de ieșire V; V/N+=0 V; Vft=5 V 0,1 0,1 0,1 nA Nota 2: Măsurătorile se fac la Tj=+25°C și V4- = 5 V; V——О V; RL este conectat între terminalul de ieșire și V + PERFORMANȚE ELECTRICE (Nota 3) Parametrul Condiții рм 339 M 111 j рм 339 PM 339V Г'' рм 2901 рм 3302 Unități Я a В и d Й Я з а В и â Я* 3 ♦ л В И я 3 â В Мах Tensiunea de ofset 9 9 15 40 mV Curentul de intrare Curentul de ofset 300 400 500 1000 nA la intrare ±100 ±150 ±200 ±500 nA Tensiunea de intra- (V+) (V±) (V+) (V+) re pe mod comun Tensiunea de satu- Ѵ/Лг+>1 V 0 -2 0 -2 0 -2 0 -2 V rație ViN-=0 V Isat—4mA 700 700 700 700 mV Tensiunea de intrare diferențiată V/ v>V- 36 36 ѵ± ѵ± V Curentul rezidual V/V+>1 v de ieșire Ѵлѵ =0 V Vo=30 V 1,0 1,0 1,0 1,0 țxA Bota 3: Valorile parametrilor sînt garantate în toată gama temperaturilor de funcționare Excursia tensiunii de intrare poate depăși valoarea tensiunii de alimentare 38 BM 339/339 Ѵ/339 М/2901/3302 CARACTERISTICI TIPICE Caracteristica de alimentare Curentul de polarizare în funcție de alimentare Caracteristica de saturație a ieșirii Propagarea semnalului de la intrarea inversoare 39 Amplificatoare operaționale șî comparatoare Propagarea semnalului de la intrarea neinversoare APLICAȚII TIPICE Amplificarea în buclă deschisă mare și banda de frecvență ridicată produc intrarea cu ușurință în oscilație a comparatorului, dacă ieșirea comparatorului este cuplată cu intrarea printr-o capacitate parazită Intrarea în oscilație apare pe durata de tranziție a ieșirii de la o stare la alta Decuplarea alimentarii în apropierea terminalelor circuitului nu înlătură acest pericol Realizarea corectă a cablajului este în măsură să conducă la o micșorare a cuplajului parazit Reducînd valoarea rezistenței de la intrare sub 10 k£} se reduce nivelul semnalului de reacție și prin realizarea unei supracreșteri de l~10 mV a reacției pozitive (histerezis), tranziția semnalului de ieșire este mai rapidă iar oscilațiile datorate cuplajului parazit sînt suprimate Pentru semnale dreptunghiulare cu fronturi de creștere și descreștere relativ mari, introducerea histerezisului nu mai este necesară Dacă dintr-o capsulă nu se folosesc toate comparatoarele, atunci intrările și ieșirile (fără rezistență de sarcină) celor neutilizate se leagă la masă Tensiunea de intrare diferențială poate depăși valoarea tensiunii V-Ь, de alimentare, fără a distruge circuitul (dar fără a se depăși tensiunea diferențială maxim admisibilă) Se recomandă introducerea unei diode pe intrare pentru a preveni aplicarea unei tensiuni negative sub —0,3 V (față de V—) 40 BM 339/339 V/339 M/2901/3302 Montaj comparator Comparator neinversor cu histerezis: Comparator inversor cu histerezis ДЯ= §v+; Comparator cu fereastră Comparator cu inhibarea ieșirii a) cu tranzistor b) cu poartă TTL (sau pM 339) 41 AmpIificatoare operaționale și comparatoare Indicator optic al nivelului de tensiune (VU-metru de LED-uri) Cablarea SAU a ieșirilor Comparator de tensiuni cu polaritate opusă: У ini > 0 > V1N2 Pentru I V7N11 > | Ѵ/Дг2 | ; ieșirea Vo= -Vl Pentru I VJN11 10mV 4,5 5 V Nivelul de ieșire negativ, Vql V/>10 mV -1 0 V Curentul de ieșire absorbit, Io Timpul de răspuns al strobu- Vo^O V 0,5 0,8 mA lui, tosr 12 nsec Curentul pe intrarea de eșantionare, Ist V,«T=100 mV 1,2 2,5 mA Notai : Măsurătorile se fac la ТЛ = 25°С, V4- = 12 V, V—=—6V, cu conectat între ieșire și V — Nota 2: Tensiunea de ofset și curentul de ofset se specifică pentru o tensiune logica de tăiere de 1,4 V CARACTERISTICI TIPICE (Nota 3) Funcția de transfer Cîștigul în tensiune în funcție de temperatură 60 CLB 2711 EC/CII 72 Cîștigul în tensiune în funcție de tensiunea de alimentare pozitivă Curentul de polarizare în funcție de temperatură -75 -50 -25 0 25 50 75 ЮО 125 Temperatura [X] Puterea consumată în funcție de temperatură Puterea consumată în funcție de tensiunea la intrare Puterea maximă disipată în funcție de temperatură Răspunsul la impuls pe mod comun 61 Amplificatoare operaționale și comparatoare Impulsul de ieșire în funcție de capacitatea de sarcină Răspunsul în timp în funcție de su pracomanda pe intrare la ТЛ^25°С; V + = 12 V; Ci=50pF 0 100 200 ' 300 ' 400 Timpul [nsj Nota 3: Fără alte specificări, măsurătorile se fac V—=—6 V APLICAȚII TIPICE Amplificator de lectură cu alimentare de strobare pentru consum redus de putere Detector pentru două canale cu comandă de afișaj 62 TCA 520/520 N TCA 520/520 N Amplificator operațional de mare viteză DESCRIERE GENERALĂ TCA 520/520 N sînt amplificatoare operaționale destinate aplicațiilor de puteri și tensiuni reduse, precum și funcției de comparator în sisteme digitale Aceste circuite pot fi compensate în frecvență cu un singur condensator, oferind posibilitatea optimizării parametrilor de curent alternativ în funcție de aplicație TCA 520 și TCA 520 N au caracteristici electrice identice, diferențierea fiind dată de tipul capsulei folosite CARACTERISTICI NOTABILE • Tensiunea de alimentare cuprinsă între 2 și 20 V • Posibilitatea de compensare a tensiunii de ofset • Ieșire compatibilă TTL • Consum redus de putere: 3,5 mW la 5 V • Viteză de variație ridicată: 50 V/ps • Curent de intrare redus: 75 nA SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR 63 Amplificatoare operaționale șl comparatoare TCA 520 (vedere de sus) VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ TCA 520 N (vedere de sus) CODIFICARE masca] cod capsulă temperatură de funcționare TCA 520 423,111 106 1114 plastic 14 0°C -ț-70°C TCA 520 N 423 111 106 1123 plastic 8 0°C +70°G Valori limită absolută Tensiune de alimentare Tensiune de intrare diferențială Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 22 V 6 V 0°G 4t70°C - 55°C 4-125°C +125°C TCA 520 500 mW 200°C/W TCA 520 N 300 mW 250°C/W SCHEME DE TEST Testarea in regim permanent Testarea In regim tranzitoriu я 64 TCA 520/520 N ==saaas PERFORMANȚE ELECTRICE (Soia 1) Parametrul Condiții Min Tip Max UbSUH Tensiunea de ofset 1 6 mV Variația termică a tensiunii de ofset 5 pvra Curentul de polarizare 75 150 nA Curentul de ofset 5 30 nA Excursia tensiunii la Intrare (V-)+0,9 (V+)-0,5 V Rejecția modulul comun 70 90 dB Cîștigul In tensiune kO 25000 50000 Cîștigul In tensiune (curent f=l кНя alternativ) 0=100 pF 600 1000 1800 Excursia tensiunii la ieșire Rx=5 kfl (V-)+0,l (V+)+0,l V Curentul absorbit de Ieșire Vo=(î-)+MV 8 12 mA Curentul debitat de leșire Vo=(F+)-0,4 V 0,13 0,2 mA Curentul de alimentare Rx=oo 0,65 1 mA Viteza de variație Rb=l kD 0=100 pF 0,3 V/t» Rl=1 kO 50 V/(U 0=0 Tensiunea de zgomot la In- trare f=l kHi 15 nV/yS Curentul de zgomot la Intrare f=l kHi 0,2 pA/TS Nota 1: Măsurătorile se facla ?^=-25°C; V+=5 V; V-~—0 Viteza de variație se măsoară folosind schema de test în regim tranzitoriu Restul parametrilor se măsoară folosind schema de test în regim permanent* CARACTERISTICI TIPICE Variația cîștigului în buclă deschisă cu frecvență Variația cîștigului în buclă deschisă cu alimentarea 6* Amplificatoare operaționale și comparatoare Răspunsul în frecvență în funcție de compensare Variația curentului de polarizare cu alimentarea Caracteristicile curent/tensiune la ieșire Excursia tensiunii la ieșire în funcție de alimentare Propagarea semnalului treaptă prin circuit (se folosește schema de testare în regim tranzitoriu) &6 ТСА 520/520 N Tensiunea de zgomot la intrare APLICAȚII TIPICE Extinderea capabilității de curent 7 —V+ ■ Ib, V+ L'm£U=~ R+7?L’ 8mA Amplificator rapid Gv=-100; S=25 V/ps Comparator cu ieșire TTL 67 Capitolul 2 Circuite de uz industrial Circuitele integrate cuprinse în acest capitol aduc cea mai largă diversitate de funcții electrice Prezența lor este solicitată de cele mai multe ori în schemele industriale de măsură, control și semnalizare Dezvoltarea acestei familii de integrate stă în prezent în centrul atenției specialiștilor de la I P R S Băneasa, urmărindu-se formarea și dezvoltarea unei piețe de desfacere susținute de un număr cît mai mare de utilizatori * Ghid de selecție: • stabilizator de tensiune de uz general ȘA 723/723 C Configurația extrem de flexibilă permite utilizarea acestui circuit în aproape toate schemele posibile de stabilizatoare, în plus, se cunosc o mulțime de utilizări neconvenționale Conține o referință de tensiune bine compensată termic și cu rejecție mare a alimentării, un amplificator de eroare cu sarcină activă și un etaj de ieșire capabil să suporte 40 V și 150 mA • Circuite de interfață și comandă ȘAA 145 comandă direct aprinderea tiristoarelor și triacelor, comanda fiind sincronizată cu rețeaua de alimentare de curent alternativ DAC 08 este un circuit de conversie digital-analogică, avînd o rezoluție de 8 biți și o viteză de conversie remarcabilă (100 ns) SM 230/231 și SM 241/242/251/252 sînt circuite folosite în ansamblele de comutare fără contact mecanic Comanda de comutare este dată de cîmpul magnetic, circuitele avînd integrat în structură un traductor HALL SM 230/231 sînt echipate cu un stabilizator de tensiune care permite alimentarea la tensiuni între 4,5 V și 25 V SM 241/242/251/252 sînt circuite proiectate (la cerere) pentru utilizarea în tastaturile terminalelor de calculator, avînd consum redus la curent (1 mA la 5 V) și dimensiuni de asemenea reduse (SM 251/252) TCA 105 N este un senzor de proximitate compatibil TTL • Temporizatoare ȘE 555/555 H/555 N este unul dintre cele mai cunoscute circuite de temporizare monolitice în afara preciziei remarcabile a temporizării și a ieșirii relativ puternice (200 mA), principiul de construcție îi conferă o flexibilitate foarte mare Cu acest circuit se pot obține temporizări sau oscilații cuprinse între 10 p s și o oră TBA 315 este destinat temporizărilor lungi, le ordinul secundelor, necesare comenzii semnalizatoarelor de direcție și ștergătoarelor de parbriz la autovehicule 68 ВАЛ 145 • Bucle cu calare de fază pE 561 este o buclă cu calare de fază (în engleză PLL) a cărei funcționare ajunge pînă la frecvența de 30 MHz Alături de comparatorul de fază echilibrat utilizat direct în bucla PLL, pe structură se maigăsește un al doilea comparator de fază, independent, ce se utilizează de regulă în aplicații de detecție sincronă PE 565 este un circuit PLL a cărui funcționare ajunge pînă la circa 500 kHz, fiind conceput special pentru aplicațiile de joasă și medie frecvență Structura conține absolut tot ce este necesar urH bucle PLL tipice ₽AA 145 Comanda în fază a tiristoarelor DESCRIERE GENERALĂ Circuitul pAA 145 este un circuit integrat realizat în tehnologia planar-epi-taxială, destinat aproape exclusiv comenzii în fază a aprinderii tiristoarelor și triacelor Se sincronizează pe rețeaua industrială (220 V, 50 Hz) furnizînd la două ieșiri independente impulsuri pozitive corespunzătoare celor două semi-alternanțe ale tensiunii de rețea Poate furniza 20 mA pe fiecare ieșire, asi-gurînd o tensiune de blocare de 0,5 V CARACTERISTICI NOTABILE • Control precis al fazei impulsului de aprindere • Impulsuri separate corespunzătoare celor două semialternanțe • Durata reglabilă a impulsurilor de ieșire • Unghiul de fază reglabil de la 0°C la 177° • Impedanță mare pe intrarea de comandă a fazei • Posibilitatea blocării în orice moment a impulsurilor de ieșire CODIFICARE marcaj cod ȘAA 145 423 111 145 1199 capsulă temperatură de funcționare tabs A - 10°C + 70°G 69 Circuite de uz industrial SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare pozitivă (pin 1) +18 V Tensiune de comandă (pin 8) -5 V +18 V Curent de sincronizare (Pin 9) 10 mA Curent negativ de alimentare (pin 13) —25 mA (pin 15) —5 mA Curent pe intrarea de control (pin 11) 3 mA Curent de ieșire (pin 10) 20 mA (pin 14) 20 mA Gama temperaturilor de funcționare - 10°C +70°C Gama temperaturilor de stocare -20°C +125°C 70 ВАЛ 143 Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 4-125°G 550 mW 70°C/W SCHEMA DE TEST ȘI APLICAȚIE TIPICĂ PERFORMANȚE ELECTRICE - CARACTERISTICI STATICE (Nota Г) Parametrul Condiții Min Tip Max Unități Curent de alimentare 12 25 30 mA Tensiuni stabilizate: pin 13 /zi3~ — 15 mA -9 -8 -7 V pin 15 -3 mA -9 -8 — 7 V pin 16 /216 = 1 mA 7 8 9 V Curent pe intrarea de coman- V?=+4 V; 0,1 10 jxA dă a fazei, I8 V8=+5V /9 — -0,3 mA Curent de încărcare a capacității Ct (Nota 2) Ѵ7= + Ю V; V8= + 9 V V9=0V; V2 = 0V -40 -10 mA Curentul de descărcare a ca- V7=+4 V; 5 mA pacității Ct V8=+ 5 V (nota 2) /9= -0,3 mA Curentul de încărcare a ca- V7=0V; -60 -20 mA pacității Cs V8=+5 V (nota 2) V9=0V; V3=0V Tensiunea de saturație Vn=0 la Ieșire: pin 10 /9= 4-0,3 mA; /10=20 mA 0,5 0,8 V pin 14 /9= —0,3 mA; /14=20 mA 0,5 0,8 V Nota 7: Valorile sînt valabile în condițiile Tamb= 4-25°C; Vj—-|-15 V; 713— —15 mA Nota 2: Vezi schema de test și aplicație tipică 71 Circuite de uz industrial PERFORMANȚE ELECTRICE - CARACTERISTICI DINAMICE (Nota 3, Nota 4) Parametrul Condiții Min Tip 1 Max i Unități Durată Impuls, ZP14 Vezi Nota S 0,1 ! 4 ms Asimetria dintre impulsuri, Ați | i 3 grade Unghi minim de conducție, срл Vezi Nota 6 0 grade Unghi maxim de conducție, фр 177 179 grade Tensiunea de comandă V8, i i •orespunzătoare lui ф=фл -0,4 0,2 V Tensiunea de comandă V8 co- respunzătoare iul фр 3,5 У V Dinamica unghiului de con- ducție, Vezi Nota f 177 grade Asimetria dintre două circu- ite ! Дф| Vezi Nbta 8 2 3 grade Nota 3i Măsurătorile se fac în condițiile Гвш&=-4-25°С; V-j-=+15 V; Аз= m^« pe schema de test Fără alte specificații, reglajele corespund valorilor: =0, t9 =0,5 ms; 10V Stabilizator de tensiune tip paralel Performanțe tipice: Tensiunea de ieșire stabilizată: 4-5 V Stabilizarea de intrare: (АѴу=1Ѳ0 V) 0,5 mV Stabilizarea de sarcină: (A/o=lOO mA) 1,5 mV Fig 13 85 Circuite de uz industrial PE 555/555 V Temporizator DESCRIEREA GENERALĂ ȘE 555 este un circuit integrat monolitic care generează întîrzieri de timp declanșate sau oscilații libere Este prevăzut cu terminale auxiliare de control pentru declanșare sau aducere la zero pe frontul decădere Ieșirea poate comanda circuite TTL și poate debita sau absorbi curehți de 200 mA CARACTERISTICI NOTABILE • Temporizări de la microsecunde pînă la ore • Lucrează fie ca astabil, fie ca monostabil • Factorul de umplere este ajustabil • Ieșirea poate debita sau absorbi 200 mA • Alimentarea și ieșirea sînt compatibile TTL • Stabilitatea cu temperatura este mai bună de 0,005%/°C • înlocuiește direct circuitele NE 555, LM 555, MC 1555 APLICAȚII • Temporizări de precizie • Generare de impulsuri • Temporizări secvențiale • Generare de întîrzieri de timp • Modulația impulsurilor în lățime • Modulația impulsurilor în durată • Generare de rampe liniare • Alte 101 de utilizări CODIFICARE Marcaj Cod Capsulă temperatură de funcționare pE 555 N (*) plastic 8 0°C +70°C PE 555 H 423 111 555 118 6 metal 8 0°C +70°G PE 555 E 423 111 555 114 1 plastic 14 0°C +70°C ₽E 555 NV (*) plastic 8 -25°C -F85°C PE 555 IIV (*) metal 8 - 25°G +85°G (♦) Circuite In curs de omologare 86 ВЕ5ЖМИ8У 11 ■ Ij" SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de au) 8T Circuite de uz industrial VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare Curentul de ieșire: — absorbit — debitat Gama temperaturilor de funcționare: Gama temperaturilor de stocare: Temperatura joncțiunii: Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant + 18 V +200 mA —200 mA pE 555 E 0°C +70°C pE 555 V -25°C +85°C - 55*С +125°С +125°C PE 555 E pE 555 H pE 555 N 500 mW 400 mW 300 mW 200°C/W 225°C/W 250°C/W PERFORMANȚE ELECTRICE Parametrul Condiții 555 V £3 555 Unități Min I Tip Max Min Tip | Max Tensiunea de alb mentare 4,5 18 4,5 18 V Curentul de ali- V+=15V; /?5=oo 10 12 10 15 mA mentare Ieșirea în zero Nota 1 Tensiunea de prag na 2/3 2/3 xV + Tensiunea de prag V+=15 V 4,8 5 5,2 1/3 xV-F io» Tensiunea de adu- V+=5 V 1,45 1,67 1,9 cere la zero Curentul de de- 0,4 0,5 1 0,4 0,5 1 V clanșare al comparatorului de sus Curentul de de- Nota 2 100 250 100 250 nA clanșare al com- paratorului de jos Curentul de aduce- 100 500 500 900 nA re la zero 100 400 100 400 p,A Tensiunea de con- V+=15 V 9,6 10 10,4 9 10 11 V trol V+=5 V 2,9 3,33 3,8 2,6 3,33 4 V Curentul de blocaj al tranzistorului de descărcare Tensiunea de satu- V + =4,5 V; 1 100 1 100 nA rație a tranzistoru- Z7—4,5 mA lui de descărcare Nota 3 70 100 80 200 mV Tensiunea de leșl- V+=15 V we in stare „zero* 1— 10 mA 0,1 0,15 0,1 0,25 V 7= 50 mA 0,4 0,5 0,4 0,4 0,75 V 7=100 mA 2 2,2 2 2,5 V 7=200 mA 2,5 2,5 V V+ =5 V 1—8 mA 0,1 0,25 V 7=5 mA 0,25 0,35 V 88 BE 555/555 V Tensiunea de Ieși- V+=15V re în stare „unu" 7=100 mA 13 13,3 12,75 13,3 V 7=200 mA 12,5 12,5 mA V+=5 V 7=100 mA 3 3,3 2,75 3,3 V Eroare temporizare Bx=1 100 k£l; monostabil C=0,l pF V + = 15 V Eroare inițială Deriva în tempe- 0,5 2 1 % ratură 30 50 ppm/°C Deriva cu alimentarea y+=5 V 15 V 0,05 0,2 0,1 %/v Eroarea tempori- RA, Вл=1 zare astabil 100 кН C=0,l pF; V+=15 V Eroare inițială 1,5 5 2,25 7 % Deriva în temperatură 90 150 ppm/°C Deriva cu alimentarea V+=5 V 15 V 0,15 0,2 0,3 0,5 %/v Frontul de creștere la ieșire Frontul de cădere 100 100 ns la ieșire 100 100 ns Nota 1: Curentul de alimentare atunci cînd ieșirea este în stare „unu” este mai mic cu 1 mA la V + =5 V Nota 2: Această valoare determină valoarea maximă pentru RA+RB la V + — = 15 V Ea este: (RA+RB)=20 MQ Nota 3: Nu este prevăzută nici o protecție împotriva curentului excesiv ce poate apare la terminalul 7 Totuși, dacă puterea disipată nu este depășită, aceasta nu va deteriora circuitul integrat CARACTERISTICI TIPICE Curentul de alimentare în funcție de tensiunea de alimentare Tensiunea de ieșire în funcție de curentul debitat V-f-=15 V S9 Circuite de uz industrial Tensiunea de ieșire în funcție de cu-rentul absorbit V4- — 15 V Tensiunea pe tranzistorul de descărcare, în funcție de curentul absorbit de acesta V-h = 15 V Lățimea minimă de impuls necesară pentru basculare Întîrzierea de acționare a impulsului de declanșare față de nivelul de tensiune 90 BE 555/555 V APLICAȚII TIPICE ♦5/ - *15V Monostabil La aplicarea unui impuls negativ mai mic decît 1/3 V+pe terminalul 2 condensatorul C se încarcă exponențial prin RA, iar ieșirea trece în stare „sus“ Condensatorul C se încarcă pînă la 2/3 V+ cînd comparatorul de sus aduce ieșirea în „zero“ și descarcă condensatorul prin tranzistorul de descărcare 0,533 'Ра^з t2z 0,593 P3C Astabil Condensatorul extern se încarcă exponențial prin Ra~\-Rb Și se descarcă prin Rb, tensiunea pe el variind între 2/3 V+ și 1/3 V+ Rampă liniară în circuitul de monostabil se înlocuiește rezistența Ra cu un generator de curent Condensatorul C se încarcă sub curent constant tensiunea la bornele lui variind liniar în timp o,67 (Ѵ+)Д^(Д1 + /?2)С 91 Circuite de uz industrial Nota 1: Pentru a micșora vîrfurile rapide ce pot apare pe alimentare sau pe masă datorită basculării acestui circuit, este recomandabilă filtrarea imediat lingă capsulă, cu un condensator cu tantal solid, de minimum IpF Nota 2: Atunci cînd terminalul „comparator jos* *' este comandat complet pînă la masă, timpul de stocare al comparatorului asociat poate ajunge pînă la 10 țis Nota 3: Timpul de întîrziere dintre acționarea pe aducere la zero și răspunsul ieșirii este tipic 0,5 ps Lățimea minimă a pulsului ce activează această funcție este de aproximativ 0,3 ps PE 561 Circuit cu calare pe fază (PLL) de înaltă frecvență DESCRIERE GENERALĂ pE 561 este un circuit integrat monolitic care conține toate elementele necesare realizării unei bucle cu calare pe fază (PLL) Frecvența centrală (f0) pentru PLL este determinată de frecvența de oscilație liberă a oscilatorului comandat în tensiune (OCT), existent în circuit și poate fi reglată cu un poten-țiometru Filtrul trece jos al buclei cu calare pe fază este format de două capacități și două rezistențe conectate la ieșirea detectorului de fază Circuitul mai cuprinde un detector sensibil la fază dublu echilibrat care oferă o bună suprimare a purtătoarei și un etaj multiplicator dublu echilibrat care poate fi folosit în detecția sincronă MA Circuitul are două intrări autopolarizate care pot fi folosite separat sau diferențial CARACTERISTICI NOTABILE: • domeniul oscilației libere 0,1 Hz 30 MHz • demodulează semnale MF fără circuite exterioare • detecția sincronă a semnalelor MA • distorsiuni armonice maxime: 1% • multiplică sau divide frecvența prin calare pe una • recondiționează semnale înecate în zgomot acordate din armonici CODIFICARE marcaj ₽E 561 cod (*) capsulă plastic 16 temperatură de funcționare 0°C -|-70oC (♦) circuit în curs de omologare 92 BE561 SCHEMA ELECTRICĂ CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) ieșire demodulator AM — l l— 1 16 — Condensator OCT — 2 15 —Filtru trece /os Condensator OCT — 3 /4 — Filtru trece /os Intrare demodulator AM — £, 13 —Intrare 2FM/RF Ieșire OCT — 5 12 — Intrare 1FM/RF Reglajul fin al frecvenței — 6 11 — Ajustare ofset Controlul domeniului de —-menținere 7 10 —Filtru dezaccentuare Masă — в $ —Ieșirea demodulatorului FM VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare Tensiunea de intrare Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 4-26 V 1 V 0°C 4-70°C - 55°C 4-125°C 4-125°C 500 mW 200°C/W 93 Circuite de uz industrial PERFORMANȚE ELECTRICE (Xota 1) Parametrul Condiții Mim Tip Max Unități Curentul de alimentare 8 10 13 mA Frecvența minimă de lucru 0,1 Hz Frecvența maximă de lucru 15 30 MHz Semnalul minim necesar ca- lării 100 țxV Dinamica frecvenței de os- cilație 60 dB Tensiunea dec c la intrare 4 V Tensiunea dec c la ieșire 12 14 16 V Amplitudinea disponibilă la măsurată la ter- Ieșire minalul 9 4 Vvv Coeficientul de temperatură fQ=2 MHz al OCT ambele intrări decuplate la masă ±0,06 ±0,12 %/-C Stabilizarea tensiunii de ali- mentare pentru OCT f0=2 MHz ±0,3 ±2 7o/v Rezistența de Intrare terminalul 12, 13 2 kQ Capacitatea de intrare terminalul 12, 13 4 pF Rezistența de dezaccentuare 8 kQ Nota 1: Măsurătorile se fac în următoarele condiții: -Taw&=25°C și V + ^+18 V — Rezistența de 15 kQ conectată de la terminalul 9 la masă — Intrarea se face pe terminalul 12 sau 13 Cel neutilizat se decuplează la masă (pentru semnale alternative) — Controalele opționale: neconectate — Testarea se face folosind schemele de aplicații tipice ale circuitului CARACTERISTICI TIPICE Rejecția MA în funcție de semnalul de intrare /*о=1О MHz) l(-=l %IMH] Rejecția MA=20 loe ZlHî» -1 -1 Vo Frecvența de oscilație liberă în funcție de capacitatea OCT 94 BE 561 Variația oscilației libere în funcție de curentul controlului domeniului de menținere Banda de captură tipică în funcție de semnalul de intrare Curant în termina lui £ (/61 [m Al Banda de captură normalizată în funcție de curentul controlului domeniului de menținere Variația oscilației libere în funcție de reglajul fin al frecvenței APLICAȚII TIPICE Filtru de urmărire 95 Circuite de uz industrial CARACTERISTICI Parametrul Condiții Min Tip Mar Unități Tensiunea continuă de ieșire Amplitudinea oscilației OCT Domeniul de urmărire Semnalul minim de calare Separarea benzilor laterale Rezistența de ieșire a OCT terminalul 5 Vin^5 mVe/ V £60% CODIFICARE ■urca) cod temperatură de ea₽w,a funcționare 0E 665 423 111 565 1117 plastic 14 ГС +70°С 98 BE 565 SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) V 1 *— * /4 — NC Intrare — 2 13 — NC intrare — 3 12 r-uc Ieșire OCT — 4 1) — NC intrare de re ferm fâ OF -— 5 Ю — ІЛ Ieșire de referință —- 6 9 —Condensator de regla/ ft Ieșire de comanda OCT — 7 в —Rezistența de reglaj fo VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare (diferențială) Tensiunea diferențială de intrare Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 0°C +70°C —55°C 4-125°C 500 mW 200°C/W 99 Circuite de uz industrial SCHEMA DE TEST PERFORMANȚE ELECTRICE (ТЛ=25’С, V+=6 V; V~=-6 V) Parametrul Condiții Min Tip Max Unități Curentul de alimentare 8 12,5 mA Tensiunea de ofset la ieșire Amplitudinea semnalului tri- 50 200 mV unghiular Amplitudinea semnalului drept- f0=10 kHz 2 2,4 Vw unghiular Factorul de umplere al semnalu- f0 = 10 kHz 4,7 5,4 Vw lui dreptunghiular Frecvența maximă de lucru f0=10 kHz 40 50 60 % a OCT C0=2,7 pF 500 kHz Amplitudinea semnalului de f0=10 kHz ieșire demodulat Af=±l kHz 200 300 mVw Rezistența de ieșire a OCT Timpul de creștere a semnalu- 5 kO lui dreptunghiular Timpul de cădere a semnalului fo^lO kHz 20 nsec dreptunghiular f0 = 10 kHz • 50 nsec 100 BE 565 CARACTERISTICI TIPICE Forma semnalului la ieșirea OCT Tensiunea de ieșire în funcție de raportul frecvență OCT/frecvența de oscilație liberă Frecvența OCT în funcție de curentul în terminalul 8 Curentul de alimentare în funcție de tensiunea de alimentare Banda de captură în funcție de tensiunea de intrare Diferența vență de ffiză în funcție de frec- Tensiunea de intrare wrf ia vîrf [mV] 101 Circuite de uz industrial APLICAȚII TIPICE Convertor frecvență-tensiune Demodulator MF Demodulator FSK Multiplicator de frecvență DAC 08 Convertor digitai-analog de 8 biți DESCRIERE GENERALĂ DAC 08 este un circuit integrat monolitic avînd funcția de convertor digitai-analog, caracterizat de o valoare tipică a timpului de stabilire de 100 ns în aplicații de multiplicator analogic, respectă condițiile de monotonie pentru 102 DAC OS un domeniu de variație 40 ia 1 a curentului de referință Acest convertor ara ieșiri complementare de curent cu o excursie largă de tensiune, permițînd existența unor tensiuni diferențiale la ieșire de 20 V vîrf la vîrf pe sarcini rezistive Diferența foarte mică intre valoarea curentului de referință și valoarea curentului de ieșire la capăt de scală, mai puțin de ±1 LSB (cel mai puțin semnificativ bit) elimină ajustările pentru capăt de scală în cele mai multe cazuri De asemenea, neliniaritățile foarte mici, sub 0,1%, pe domeniul de temperatură, minimizează eroarea totală din diferite surse Cele opt intrări de comandă logică ale circuitului acceptă nivele TTL clnd terminalul 1, corespunzător potențialului de prag logic (V^) este conectat la masă Simpla modificare a potențialului VLC permite interfațarea directă a celor opt intrări logice cu toate familiile logice Caracteristicile de funcționare ale circuitului sînt, în esență, neschimbate In domeniul ±4,5 V±-±18 V al tensiunilor de alimentare Puterea disipată de circuit este de numai 33 mW pentru o alimentare de ±5 V și este independentă de stările logice pe intrări în funcție de limitele admise pentru anumiți parametri, acest circuit se poate încadra în următoarele variante: DAC 08 M și DAC 08 AM pentru domeniul de temperatură —55ОС ±125°С și DAC 08 Bt DAC 08 C, DAC 08 H, pentru domeniul de temperatură 0°С ±70°С CARACTERISTICI NOTABILE • Timpul de stabilire pentru curentul de ieșire: 100 ns • Eroarea la capăt de scală: ±1 LSB • Neliniaritatea în temperatură: ±0,1% • Excursie largă a tensiunii la ieșire: —10 V ±18 V • Ieșiri complementare de curent • Interfațare directă cu TTLt CMOS și celelalte familii • Posibilitatea de înmulțire în două cadrane pe domeniu larg • Admite tensiuni de alimentare între limite largi: ±4,5 V-±±18 V • Consum redus de putere 33 mW la ±5 V • Preț scăzut CODIFICARE marcaj cod capsula temperaturi funcționare DAC 08 M 423 111 008 2287 plastic 16 -55°C +125°C DAC 08 AM 423 111 008 1282 plastic 16 - 55’C 4-125’C DAC 08 C 423 111 008 1184 plastic 16 0°G +70°C DAC 08 E 423 111 008 2189 plastic 16 0°C +70°C DAC 08 H 423 111 008 318* plastic 16 0°C +70°G 101 Circuite de uz industrial МЖЖПА ЖЬЖвѴЖІвІ ВЖ РЖІЖвІРШ jo 41 104 DAC 08 SCHEMA BLOC ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de iu») Intrân logice Vlc — i L —* 16 — COMP ?OUT 2 15 — Vref(-) V 3 74 k) ut— 4 13 V* (MSB), Bl — 5 12 — Bd,(LSB) B2 — 6 11 —B7 B3 — 7 10 — B6 et, — 8 9 -B5 J V- Intrări logice ORDONAREA CIRCUITULUI PE CLASE Neliniaritate Domeniul de temperatură DAC 08 M DAC 08 AM DAC 08 C DAC 08 К DAC 08 H ±0,1 % FS (Nota 1) — 55°C ±125°C 0°C ±70oC * * ±0,19% FS -55°C ±125°C 0°C ±70°C * * ±0,39 % FS 0°C +70°C * Nota 1: Se notează^FS (full scale) capătul de scală pentru curentul de^ieșire 105 g PERFORMANȚE ELECTRICE (V4=± 15 V, Iw=2mA, Tuta' Caracteristicile de ieșire se referă atlt Ia Iqvt cit și la Io ut) Parametrul Condiții Rezoluție Monotonicitate Nelinlaritate t$, timp stabilire i I ou т sau Iout atinge valoarea de regim permanent ±1/2 LSB Toate intrările sînt în stare lo- gică „1“ sau 0„‘\ tpLH> iPLH> timp de propagare Pentru fiecare bit ТЛ=25°С Pentru toți biții comutați simultan TCIFs variația cu temperatura a curentului de Ieșire la capăt de scală i V ос» excursia de tensiune AIout Și Ыоит la capăt de , la ieșire scala pentru V — Curentul absorbit de la sursa de alimentare 1+ -I- -I- 1+ -I- Pd, putere disipată V -10 Ѵ^Ѵ/лг^+0,8 V 2 V^V/Ar >на г Tmar — Ta Kth — 350 mW 108 DAC 08 Curentul de ieșire la capăt de scală în funcție de curentul de referință Timpul de întîrziere pentru LSB în Curent de iesin ki capctdc scala'lpșfmĂ] Curentul în intrările logice în funcție de tensiunea pe intrările logice Vth~Vlc *n funcție de temperatură V, - Tensiunea pe intrările logice [vj Curentul la ieșire în funcție de tensiunea la ieșire Excursia de tensiune la ieșire în funcție de temperatură 109 Circuite de uz industrial Caracteristicile de transfer pe bit (Nota 2) Curentul de alimentare în funcție de temperatură I "T" "• Bî - T - V-:~15V B2 V-^-5V 33 B5 L 64 UI —u 1 O 2 4 6 8 Ю R? 14 M H Vi - Tensiunea pe intrare logică [ Vj Ta - Temperatura [*c] Curentul absorbit de la eursa V± Curentul absorbit de la sursa V —• V* - Sursă alimentare de tensiune pozitivă V- - Sursa alimentare de tensiune negativa Nota 2: Bj^—Bg au caracteristici identice de transfer La orice comutare de bit eroarea la ieșire este mai mică decît — LSB pentru o diferență față de pragul existent mai mică decît ±100 mV Aceste puncte de comutare sînt garantate între limitele 0,8 V și 2 V pe tot domeniul de temperatură (Ѵіс=0 V) 110 DAC 08 APLICAȚII TIPICE Intrări logice Convertor digital-analog avînd o excursie de tensiune la ieșire ±20 Vw Schema de principiu pentru funcționare cu tensiune pozitivă de referință Rref 256 Iq+I0=Ifs pentru toate stările logice Pentru referință fixă, semnale logice, TTL, valorile tipice din sche- mă sînt: Vref- 10,000 V Rref~5,000 Ccc=0,01 piF, Vw=0 V Circuit pentru ajustarea capătului de scală Schema de principiu pentru funcționare cu tensiune negativă de referință t Vref v 255 1FS — - Rref 256 Notă: Rref stabilește JR15 compensează curentul deu polarizare Schema de principiu pentru ieșire nediferențială 111 Circuite de uz industrial Bl B2 B3 B4 B5 B6 Bl B8 / (mA) I0(mA) B0(V) £o(V) Capăt de scală 11111111 0,992 0,000 -9,960 -0,000 Capăt de scală —LSB 11111110 1,984 0,008 -9,920 — 0,040 1/2 Capăt de scală +LSB 1 0 0 0 0 0 0 1 1 008 0,984 — 5,010 -4,920 1/2 capăt de scală 10000000 1,000 0,992 — 5,000 -4,960 1/2 capăt de scală -LSB 0 1111111 0,992 1,000 -4,960 -5,000 Scală zero -|-LSB 0 0 0 0 0 0 0 1 0,008 1,984 -0,040 -9,920 Scală zero 00000000 0,000 1,992 0,000 -9,960 SCHEMĂ DE PRINCIPIU PENTRU IEȘIREA DIFERENȚIALĂ Bl B2 B3 B4 B5 B6 Bl B8 E21 Capăt de scală poz 11111111 -9,920 + 10,000 Capăt de scală poz —LSB 11111110 -9,840 + 9,920 Scală zero +LSB 1 0 0 0 0 0 0 1 -0,080 +0,160 Scală zero 10000000 -0,000 +0,080 Scală zero —LSB 0 1111111 +0,080 0,000 Capăt de scală neg +LSB 0 0 0 0 0 0 0 1 + 9,920 -9,840 Capăt de scală neg 00000000 + 10,000 -9,920 Dacă RL=RL cu precizie ±0,05%, ieșirea este simetrică față de masă SCHEMĂ PENTRU FUNCȚIONARE CU OFSET SIMETRIC LA IEȘIRE Bl B2 B3 B4 B5 B6 Bl B8 Capăt de scală poz 11111111 -9,920 Capăt de scală poz —LSB 111111110 + 9,840 (+) Scală zero 10000000 +0,040 ( —) Scală zero 0 1111111 -0,040 Capăt de scală neg +LSB 00000001 -9,840 Capăt de scală neg 00000000 -9,920 112 DAC 08 Schemă pentru funcționare avînd la ieșire tensiune pozitivă și impedanță mică Schemă pentru funcționale avtad ta ieșire tensiune negativă fi impedanță mică Interfațare cu diferite familii logice Notă: Să se respecte excursia negativă pe intrările logice pentru DAC 08 Schemă pentru funcționare cu tenii-une de referință în impulsuri Valori tipice: ЮѴ (OfrtionaU 74 0ACO4 (a) Iref amplitudinea negativă a lui !in (fi) >• amplitudinea poeitivă a lui V/N F Rî5 Funcționarea în cazul unor tensiuni alternative de referință 111 Circuite de uz industrial e==^==—— Măsurarea timpului de stabilire Schemă de convertor A/D de 8 biți avtnd ciclu de conversie 2 ps Sotăi Pentru ciclu de conversie de 1 ps cu rezoluție de 8 biți și precizie de 7 biți, comparatorul LM 319 se înlocuiește cu LM 361, iar curentul de referință se dublează, reducînd Rv -Ra și R3 la 2,5 k£l iar la 2 MQ 114 SM 230/231 SM 230/231 Comutatoare cu senzor magnetic DESCRIERE GENERALĂ Circuitul integrat SM 230/231 joacă rolul de senzor de poziție pentru piesele în mișcare Conține un traductor magnetic (bazat pe efectul HALL) care, la o anumită intensitate a cîmpului magnetic, comandă bascularea ieșirii (tip tranzistor cu colectorul în gol) în starea de saturație Pentru a evita stările oscilante în jurul valorii de prag a inducției magnetice, circuitul are încorporat un trigger Schmitt care generează praguri de comutare distincte (histerezis magnetic) CARACTERISTICI NOTABILE • gamă largă a tensiunilor de alimentare: 4,5 25 V • sensibilitate magnetica independentă de tensiunea de alimentare • tensiune de saturație a ieșirii redusă: 500 mV la 40 mA • dimensiuni reduse, datorate capsulei cu numai trei terminale (alimentare, masă și ieșire) CODIFICARE marcaj cod capsulă sensibilitate magnetică SM 230 423 111 230 1151 plastic 3 A 10 mT 50 mT SM 231 (*) plastic 3 A 10 mT 3O mT ♦ Circuit în curs de omologare SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sub) v* 3M 230 /231 MASA 115 Circuite de uz industrial 4,5 V 25 V 25 V 50 mA 0°C +70°C VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare minimă Tensiunea de alimentare maximă Tensiunea de ieșire în stare „blocat44 'Curentul de ieșire în stare „saturat44 Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ainbiant Nota 1: Nu este necesară montarea circuitului pe radiator, deoarece puterea disipată este mică în raport cu rezistența termică a capsulei De altfel capsula nu a fost aleasă din rațiuni de disipație termică, ci din motive economice 250 mW 10°C/W PERFORMANTE ELECTRICE (Nota 2) Parametrul Condiții SM 230 SM 231 Unități Min Tip Ma x Min Tip Ma x Tensiunea de a li-mentare V + Inducția magnetica la comutare: V-[- =4,5 25 V 4,5 25 4,5 25 V — ieșire blocată, Bb — ieșire saturată, 10 10 mT Bs 50 30 mT Curentul rezidual la V4-—25 V; ieșire Іо к Vo-25 V 0,1 10 0,1 10 ptA Tensiunea de satu- V+= 1,5 V; rație Іа ieșire, Ѵ0Л' B=BS los=^ft mA 0,2 0,2 V I os — 10 mA 0,5 0,5 V Timpul de comutare blocat-saturat Nota 3 0,2 0,2 p,s Timpul de comutare satural-blocal Nota 3 1 1 țxs 116 SM 230/231 Nota 2: Măsurătorile se fac la Т^ = 25°С Valoarea inducției magnetice В se consideră pozitivă atunci cînd magnetul este orientat cu polul S spre fața marcată a circuitului Nota 3: Măsurătorile se fac la V + = 5 V, cu o rezistență RL = 2,2 kQ conectată între ieșire și V+ caracteristici tipice Curentul de alimentare în funcție de tensiunea de alimentare Curentul de ieșire în funcție de tensiunea de saturație (B=BS) APLICAȚII TIPICE Comutarea ieșirii senzorului magnetic poate fi provocată în mai multe moduri: — prin deplasarea unui magnet permanent — prin ecranarea cîmpulni unui magnet permanent — prin alimentarea unui electromagnet SM 230 230 SM 230 SM 230 Senzor de verticalitate (principiu) Senzor de accelerație (principiu) 117 Circuite de uz industrial Detector de presiune Detector de cap de cursă (principiu) Conectarea electrică a senzorului la sarcină Comanda cu nivele logice Aprinderea unui tiristor 118 SM 241/242/251/252 SM 241/242/251/252 Comutatoare cu senzor magnetic DESCRIERE GENERALĂ Circuitele integrate ȘM 241/242 și SM 251/252 sînt comutatoare electronica acționate de cîmpul magnetic, destinate aplicațiilor cu consum redus de putere și nivele de comandă compatibile TTL Aceste circuite au fost proiectate special pentru comanda clapelor la claviaturile terminalelor electronice, însă nimic nu le împiedică să poată fi folosite în multe alte aplicații Cele patru variante tehnologice au la bază aceeași schemă electrică, dar se deosebesc prin tipul capsulei folosite și prin sensibilitatea magnetică CARACTERISTICI NOTABILE • curent de alimentare redus: tipic 1 mA la 5 V • ieșire tip TTL cu colector în gol • SM 251/252: capsulă miniaturizată: cca 80 mm3 CODIFICARE marcaj cod capsulă sensibilitate magnetică SM 241 (•) plastic 3 A 10 mT 30 mT SM 242 (*) plastic 3 A 20 mT 100 mT SM 251 (•) plastic 3 В 10 mT 3O mT SM 252 (*) plastic 3 В 20 mT 100 mT (*) Circuite In curs de omologare SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) 119 Circuite de uz Industrial ASM 241 ASM 251 1 2 3 1 2 3 VA LOBI LKHITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea da alimentare Tensiunea de ieșire în stare „blocat” Curent de ieșire în starea „saturat” Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată 7 V 5,5 V 30 mA 0°C +70°C —55°C -f-125°C + 125°C 50 mW PERFORMANTE ELECTRICE (Nota 1) Condiții SM 241/251 SM 242/252 Uni-tftți Min Tip Max Min Tip Max Tenrhmea de ali- mentare V4- 4,5 5 5,5 4,5 5 5,5 V Inducțta magnet Ic * la eomuiarei T+=5 V - teșiră Moeatft, B> 10 20 mT — ieșire mtaratM, вл 30 100 mT Curentai de alimen- tare, re- У +=5,5 V 1 1,6 1 1,6 mA curentul rexMual V+=4,5 V; la teșiră, 1ол В=ВЛ Ve=5,5 V 0,1 10 0,1 10 цА Tenetonea de satu- V + =4,5 V; rație la ieșire V©x B=B> Jox=16 mA 0,4 0,4 1 V Kote li Rfăsurătorile se fac la Тл=25°С Valoarea inducției magnetice В se consideră pozitivă atunci cînd magnetul este orientat cu pulul S spre fața marcată a circuitului 120 TBA315E/315N APLICAȚII TIPICE Buton fără contact mecanic Citirea eșantionată a informației de la mai mulți senzori Alte aplicații posibile: • Detectarea capetelor de cursă la mișcările roboților industriali • Măsurarea turației turbinelor • Motoare electrice fără perii și colector • Ruptor-distribuitor fără contacte mecanice (automobilism) • Safe-uri cu cifru magnetic (cu zece senzori se obțin 1024 combinații posibile) • Securizarea ușilor la lifturi și apartamente • Sistem anti-furt • Instalații telefonice de mare fiabilitate • Numărarea pieselor feromagnetice pe bandă rulantă • Dispozitive pentru evitarea oricăror surprize TBA 315E/315N temporizator de putere DESCRIEREA GENERALĂ Circuitul TBA 315 face parte din familia generatoarelor de impulsuri dreptunghiulare Frecventa oscilației este determinată de un grup RC exterior circuitului, ceea ce permite reglarea duratei impulsurilor și a factorului de umplere 121 Circuite de uz industrial Circuitul conține un etaj stabilizator de tensiune, etaj comparator oscilator» etaj final de putere Domeniul de aplicații cuprinde aparatura industrială și de larg consum Este recomandat a fi utilizat pentru: semnalizarea direcției autovehiculelor, temporizarea reglabilă a ștergătorului de parbriz, comanda motoarelor de mică putere, multivibratoare de putere Pentru V-h = 12 V, terminalul 12/24 se leagă la V-j-, iar pentru 24 V, terminalul 12/24 se lasă neconectat CARACTERISTICI NOTABILE • tensiunea de alimentare: 10 V-^32 V • posibilitate de lucru la tensiuni nominale de 12 V sau 24 V • curent maxim de ieșire: 200 mA • rezistența din bucla de reacție: 1 kQ 12O kQ • declanșarea sau blocarea oscilațiilor prin terminalul de CONTROL • tranzistorul de ieșire este protejat la sarcini inductive printr-o diodă integrată CODIFICARE marcaj cod capsulă TBA 315 E 423 111 315 1114 TBA 315 N 423 111 315 1123 plastic 14 plastic 8 temperatură de funcționare O°C , -h7Q°C 0°C 4-704; SCHEMA ELECTRICĂ 122 TBA 315 E/315 N CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) TBA 315 E TBA 315 N VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ: Tensiunea de alimentare 10 V 32 V Curentul de ieșire 200 mA Tensiunea pe terminalul de control v+ Gama temperaturilor de funcționare 0°C +70°C Gama temperaturilor de stocare - 55°C +125°C Temperatura joncțiunii +125°C TBA 315 E TBA 315 N Puterea disipată 500 mW 300 mW Rezistența termică joncțiune-ambiant 200°C/W 250°C/W Un scurtcircuit între terminalul de ieșire și V+ distruge circuitul integrat Circuitul nu este protejat la inversarea polarității sursei de alimentare SCHEMA DE TEST 123 Circuite de uz industrial PERFORMANȚE ELECTRICE (Nota 1) Parametrul Condiții | Min Tip Max Unități Curent de alimentare 7?s=0O V+ = L15 V 3,5 10 18 mA Curent rezidual de intrare al oscilatorului Curent absorbit de intrarea ■ -1 |лА oscilatorului pentru Vol Tensiune de saturație la ie- 10 Ил șirea etajului de putere 70 — 175 mA 1,5 V Frecvența oscilației Nota 2 0 V 1 kQ T= 1 = № + /?2>c (s) fo 180 ’ unde (/?J -k£2 și [C] = p,F Generator de impulsuri cu frecvență reglabilă și factor de umplere reglabil: 7?! și T?2> 1 kQ Timp de conducție —0,7 R2C (ms) Timp de blocare (ms) unde = kQ și [C]-pF Generator de impulsuri cu timp de blocare reglabil RX>1 k£2 Timp de conducție =0,7 7?XC (ms) Timp de blocare =0,75 (Rx + R2)C (ms) unde [R] = kQ și [C] = pF Generator de impulsuri cu timp de conducție reglabil 7?i>l kO Timp de conducție =0,6 (R1 + R2)G(ms) Timp de blocare = HtC (ms) unde fR] = kO și [C] = pF 125 Circuite de uz industrial V -*/2И /2/24 Ieșire TBA 315 Control In^are Masa OSC CJ C lOtyF 6V R 5,6кл Rreteu Semnalizarea direcției la autovechicule 51 — manetă semnalizare dreapta-stînga 52 — întrerupător semnalizare vehicul imobilizat (avarie) Timp mort la pornire: 0,3 s Prima aprindere: 80 dB Amplificator cu cîștig constant în bandă (configurație de cîștig fix) PM 387 N/387 AN Preamplificator dual de zgomot mic DESCRIERE GENERALĂ Circuitele pM 387 N/387 AN sînt preamplificatoare duale pentru semnale de nivele foarte mici, utilizate în aplicații necesitînd optimizarea raportului semn a l-zgomot Schema electrică de principiu este aceeași ca la 381 Spre deosebire de acesta, |3M 387 N/387 AN sînt montate în capsulă de plastic cu opt terminale (minidip), avînd avantajul unui preț redus aproape la jumătate 146 BM 387 N /387 AN Varianta pM 387JAN este o clasă selectată din pM 387 N, cu zgomot mai mic și o gamă mai largă pentru tensiunea de alimentare Cele două amplificatoare sînt compensate intern pentru cîștiguri mai mari ca 10 CARACTERISTICI NOTABILE • amplificare mare în buclă deschisă, 104 dB • alimentare de la o singură sursă • rejecția sursei de alimentare, 110 dB • excursie mare de tensiune la ieșire, (Vcc~2 • bandă largă pentru cîștig unitar, 15 MHz • banda de putere la 20 V^: 75 kHz • compensare internă de frecvență • protecție internă la scurtcircuit • preț de cost redus CODIFICARE marcaj cod capsulă tensiunea echivalentă de zgomot la Intrare (3M 387 N (*) plastic 8 max 1,2 p Vef PM 387 AN (*) plastic 8 max 0,9 pVef (♦) circuite în curs de omologare SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare: pM 387 N pM 387 AN Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii +30 V +40 V - 25°C +70°C -25°C +125°C +125°C 147 Circuite audio, radio și TV Puterea disipată (Nota 1) Rezistența termică joncpune-ambiant Temperatura terminalelor la cositorire (10 s) 300 mW 250°C/W +300°C PERFORMANȚE ELECTRICE (fără alte specificații: ТЛ=25°С; V+ = 14 V) Parametrul Condiții Min Tip Max Unități Amplificare în tensiune Buclă deschisă, f—100 Hz 160 000 V/V Curent alimentare £M 387 N, V4-=9 V-?30 V Rl~ oo 0M 387 AN, V+ = 9V-?40 V, 10 mA Rl~ oo 10 mA Rezistența de intrare ЛѴ4~ 50 100 kD IN — 200 kQ Curent polarizare în intrare IN — 0,5 3,1 jxA Rezistența de ieșire Buclă deschisă 150 ohmi Curent la ieșire Debitat 8 mA Absorbit 2 mA Excursia de tensiune la ieșire vîrf la vlrf (V + )-2 V Banda pentru clștig unitar Răspuns la semnal mare 20 (VT>24 V), 15 MHz THD 50 p V; /"0=10,7 MHz (terminalul 6) fm=l kHz; Af=±75 kHz 325 500 625 mVef Distorisiuni armonice: «(>1 mV; f0=10,7 MHz fm=l kHz; âf=±75 kHz — acord simplu 0,5 1 % — acord dublu Raportul semnal/zgomot v&l mV; /0=10,7 MHz 0,1 % (S+Z)/Z fm=l kHz; Д/"=±75 kHz MA mod 30% 65 72 dB 154 BM 3189 Rejecția modulației de amplitudine “иг=100 mV;f0 = 10,7 MHz /™=1 kHz; Af=±75 kHz MA mod 30% 45 55 dB Pragul de acționare al RAS-ului, Vie 1,25 V Panta tensiunii de CAF, Al7/Af 1,9 gA/kHz Sistemul de blocaj la deza- Pj = 100 mV; /о=1О,7 MHz cord, V12 /о£Г ±40 kHz 6 V SCHEMA DE TEST Pentru detectorul dublu acordat se înlocuiește grupul 3,9 к jOOpF, Lq'cu grupul 155 Circuite audio, radio și TV CARACTERISTICI TIPICE Caracteristica de limitare și de zgomot, în funcție de nivelul de intrare Pragul blocajului la dezacord în funcție de ^7 i0 Caracteristica de CAF Tensiunea de audio în ieșire cu blocajul conectat, în funcție de nivelul de intrare Tensiunea de RAS în funcție de nivelul de intrare Tensiunea de ieșire pentru instrumentul de acord, în funcție de nivelul de intrare 156 SAS 560 S/570 S APLICAȚII TIPICE Canal stereo MF cu ^M 3189 SAS 560 S/570 S Taster senzorial cu 4 canale DESCRIERE GENERALĂ Circuitele SAS 560 S/570 S sînt destinate utilizării în radioreceptoare și receptoare TV pentru selectarea programelor SAS 560 S este un taster senzorial cu 4 canale cu preselecție pe primul canal SAS 570 S este un taster senzorial cu 4 canale fără preselecție Fiecare canal cuprinde etajele: — amplificator de intrare — basculă R-S pentru comutarea canalelor — comutator electronic pentru indicator optic — comutator electronic pentru comanda diodelor varicap 157 Circuite audio, radio și TV CARACTERISTICI NOTABILE • tensiunea de comutație la atingerea tastelor, V2: 4,7 V (tipic) • curentul în poziția de menținere, I7: 4,4 mA (tipic) • plajă largă a tensiunilor de alimentare pe terminalele 7 și 8 CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare SAS 560 S 423 112 560 2182 plastic 16 -25°C 4-7b°C SAS 570 S 423 112 570 5181 plastic 16 -25°C 4-70®C SCHEMA BLOC ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) Maso — 1 1— —1 16 — Intrare l Cqplore — 2 15 — Ieșire afișa/ 1 Ieșire voncațA— 3 li — Intrare 2 Ieșire чагісорЗ — 4 13 — ieșire aiiSO) 2 Ieșire vancap2— 5 12 — In ir are 3 Ieșire voricapl— 6 I) — Ieșire o fisa/ 3 V7* — 7 10 — Intrare C Vâ* — 6 9 — Ieșire afișa} 4 158 SAS 560 S/570 S SCHEMA ELECTRICĂ DE PRINCIPIU • Canalele 2, 3, 4 sînt identice cu canalul 1 • Comutatoarele Kr și K2 modelează variantele SAS 560 S/SAS 570 S Canatul 1 SA5 5705 Stabilizatorul si circuitul de prioritate MS 5605 Spre canalele 2 3 4 RS 06 VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ O *7 °5A5 K2™5 ЯІІ I U oi Tensiunea de alimentare (V7+) 36 V Tensiunea de alimentare (V8+) 26 V (V8 trebuie să fie cu cel puțin 3 V mai mic decît V7) Curentul de lampă (J8, 7U, J13, /15) 55 mA Curentul de lampă (/9, I119 /13, 716) pentru un timp mai mic de 2 secunde Curentul pentru comanda diodelor varicap (/3 л, Л Л) Curentul pentru comanda diodelor varicap (/3, Ц, 7e), pentru un timp mai mic de 2 s Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 100 mA 1,5 mA 10 mA - 25°C +70°C - 25°C +125°C 125°C 500 mW 200°C/W 159 Circuite audio, radio și TV MSSSSSaSSS5SSSSE9BS!SBn^SB9B«S SCHEMA DE TEST 16 15 14 13 12 11 10 9 , SAS 5605/SAS 570 S 12 3 4 5 6 7 6 PERFORMANȚE ELECTRICE (Nota 1) Рага metrul Condiții Min Tip Max Unități Tensiunea de alimentare, v7+ 11 33 35 V Tensiunea de alimentare, V8+ 5 12 25 V Potențialul terminalului 2 V, — cu un senzor acționat V7=33 V Vg-12 V 4,2 4,7 5,5 V — cu toți senzorii neacționați 2,6 3,2 3,6 V Tensiunea pe comutatorul pentru varicap în conducție V7,8, V7(4, V, s V,,« V7=33 V V8=12 V 0,15 0,5 V Tensiunea pe comutatorul pentru aflșaj In conducție, V, „ V, u, V,-i3 V8-15 V7=33 V Ve=12 V 0,9 1,5 V Coeficientul termic al V7~33 V 0,3 1 mV/°C tensiunii pe comutatorul pentru varicap în conducție Curentul absorbit de terminalul 7, fără canal acționat V8—12 V TX=25OC 55°C V7—33 V V8=12 V 0,5 1,4 2,1 mA Curentul absorbit de terminalul 7 cu canal acționat, fără menținerea comenzii V7=33 V V8=12 V 3,1 4,3 5,35 mA cu menținerea comenzii 3,3 4,7 5,75 mA 160 SAS 560 S/570 S нпнвявнвнвмававвввв Curentul de comandă a tastelor /і0, Z12, Ae Curentul rezidual al comutatorului pentru afișaj !n starea blocat Curentul rezidual al comutatorului pentru varicap in starea blocat V7=33 V V8—12 V V7=33 V Ve=12 V Ve(ll, 13, 15)=0 V V7=33 V Ѵя-12 V V8(4,e,e)-0V 100 300 nA 10 pA 1 pA Nota 1: Măsurătorile se fac la TA = 25°C, pe schema de test CARACTERISTICI TIPICE Caracteristica de ieșire a comutatorului pentru afișaj în starea deschis Caracteristica de ieșire a comutatorului pentru varicap în starea deschis APLICAȚII TIPICE C 13 5 6 12 И 570 S SAS J6 15 І 13 12 SAS 11 10 560 S C~56pF Ю 9 C C C 9 C 7 8 2 3 4 5 6 7 8 Numărător în inel 161 Circuite audio, radio și TV Comutator electronic pentru selectarea canalelor TV SAS 6800/6804 Taster senzorial cu celule acționate independent DESCRIERE GENERALĂ SAS 6800/6804 sînt circuite integrate folosite în aparatura audio și radio, în urma atingerii tastelor de intrare cu degetul, circuitele pot valida sau inhiba (independent) mai multe blocuri funcționale din echipamentele audio-radio (filtre RIAA, CONTOUR, RUMBLE; limitator dinamic de zgomot; sistem DOLBY; cale de mixaj) Spre deosebire de SAS 6800 care are cinci celule, SAS 6804 are doar patru, fiind montat în capsulă standard PLASTIC 16 în rest schemele electrice ale celor două circuite coincid 162 SAS 6800/6804 CARACTERISTICI NOTABILE • tensiune de alimentare stabilizată intern • două ieșiri complementare pentru fiecare celulă, protejate Ia scurtcircuit • inhibarea celulelor la pornirea aparatului • sensibilitate ridicată: 200 nA pe intrarea acționată • imunitate la paraziți electrici CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare SAS 6800 (*) plastic 18 -25°C 4-70°C SAS 6804 (*) plastic 16 - 25°C +70°C (*) Circuite în curs de omologare SCHEMA BLOC ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (Nota 1) (vedere de sus) Comutatoare Bascule D Tnggere Schmidt Amplificatoare Masa— i L —1 13 —ieșire IN INI — 2 17 “-Ieșire / IN2 — 3 16 —Ieșire 2N IN3 — k 15 —Ieșire 2 IM — 5 W —Ieșire 3N IN5 — 6 13 —Ieșire 3 V7 — 7 12 —ieșire 4N vs — 8 11 —‘Ieșire 4 ieșire 5 — 9 Ю —Ieșire 5N SAS 6800 SAS 6804 Nota 1: Varianta SAS 6804 a fost realizată pentru a suplini temporar lipsa capsulelor tip PLASTIC 18 în care se montează SAS 6800 163 Circuite audio, radio și TV SCHEMA ELECTRICĂ DE PRINCIPIU (stabilizator + o celulă tip) VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare (V7) Tensiunea de alimentare (V8) Tensiunea de intrare Curentul de intrare Curentul de ieșire Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 20 V 33 V V8+5 V 0,5 mA 35 mA -25’C +7O°C -25°C +125°C +125°C 500 mW 200°C/W PERFORMANȚE ELECTRICE (ТЛ=25°С) Parametrul Condiții Min 1 Tip | Max Unități Tensiunea de alimentare, V7 3 18 V Tensiunea de alimentare, Ve 10 30 V Curentul de alimentare, J7 No ta 2 13 18 mA Curentul de alimentare, I6 (în ab- sența sarcinii) Nota 2 16 mA Tensiunea de saturație a ieșirilor (față de V8) Nota 2 1 8 2,4 V Curentul rezidual de ieșire Nota 2 1 50 pA Curentul de intrare pentru valida- rea celulei Nota 2 200 400 nA 164 SAS 6800/6804 SEBSBSSK в SCHEMA DE TEST (SAS 6804) Nota 2: Măsurătorile se fac pe schema de test, cu V7=12 V; V8-=30 V APLICAȚII TIPICE Э S4S h p p к |5 [6 p И Comutator electronic cu afișaj alternant 165 Circuite audio, radio și TV TAA 550 Diodă zener compensată cu temperatura DESCRIERE GENERALĂ Circuitul integrat monolitic TAA 550 este un stabilizator de tensiune fixă, compensat cu temperatura, conceput pentru a fi folosit la alimentarea diodelor varicap din montajele de înaltă și foarte înaltă frecvență din aparatura radio și TV CARACTERISTICI NOTABILE • Tensiunea stabilizată nominală cuprinsă între 30 și 35 V • Curentul de stabilizare minim: 2 mA • Coeficientul de temperatură al tensiunii stabilizate este cuprins între — 10 10—3 și +5 10~3%/°C • Deriva tensiunii stabilizate după 100 ore de funcționare: ±50 mV CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare TAA 550 423 115 550 1947 metal 2 0°C +70°G SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de jos) 166 TAA 550 VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Curentul de stabilizare Curentul de suprasarcină accidentală Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant Rezistența termică joncțiune-capsulă 19 mA 150 mA 0°C +70°C -25°C +125°C 4-125°C 350 mW 400°C/W 150°C/W PERFORMANȚE ELECTRICE (ТЛ = 25°С) Parametrul Condiții Min Tip Max Unități Tensiunea stabilizată, Vzn Iz \=5 mA 30 32 35 V Curentul continuu invers, IR Ѵд=24 V 0,2 mA Rezistența diferențială, rzi Izv = 5 mA 12 25 Coeficientul de temperatură al tensiunii stabilizate, ocpz Izn — 5 П1А -10 • io-3 ±5 T0~3 %/°c Deriva în timp a tensiunii stabilizate, Д Vzn t—100 ore ±50 mV Curentul de stabilizare minim, Izk 2 mA Tensiunea continuă directă, Vp Ip —100 mA 1 V CARACTERISTICI TIPICE Caracteristica statică a circuitului Curentul de stabilizare maxim în funcție de temperatură 167 Circuite audio, radio și TV Variația relativă a tensiunii stabilizate în timp APLICAȚII TIPICE Variația tipică a tensiunii stabilizate cu temperatura ambiantă Ѵж-V^(25°C) VB > '-ZN Іг - 5тД CI :300 — "2 "З pentru: p5 P p2=1,4 Vw p3=0,82Vvv р4=1,78Ѵѵѵ Nota 4: Banda ampli, luminanță = 20 log pentru: y3î4M —0 ’ p1 14-u-(0 5MHz)’F X = 1V • 5 v» Banda ampli-crominanță = 20 log —L pentru: p5=0 "1’14'11 (0,5MHz) p2=1,4 Vw p3=0,82Vw p4=1,78Vw] APLICAȚII TIPICE Nivel de negru 75V Nota 5: Finalele video G și В au schemele electrice identice cu cea a finalului video R reprezentat 181 Circuite audio, radio și TV TBA 540 Circuit pentru refacerea subpurtătoarei PAL DESCRIERE GENERALĂ TBA 540 este un oscilator de referință pentru receptoarele TV color Cuprinde un oscilator cu cuarț, controlat în amplitudine și fază, alături de un demodulator sincron pe 7,8 kHz (jumătate din frecvența liniilor) Cel din urmă compară fazele și amplitudinile oscilatorului cu cele ale burst-ului din semnalul video, generînd semnale pentru reglajul automat al amplificatorului de crominanță, blocarea culorii și identificare Toate aceste funcții se obțin prin demo-dulare sincronă, permițînd o mare imunitate la zgomot CARACTERISTICI NOTABILE • Semnal de referință R—Y, V4 : 1,5 Vw • Ieșirea de blocare a culorii, V7: (culoare prezentă) 12 V (culoare blocată) 0,25 V • Gama tensiunilor de comandă a cîștigului ampli croma, V6: — semnal PAL identificat: 4-0,2 V 4-4 V — semnal PAL neidentificat: 4-4 Ѵ 4-И V CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare TBA 540 (*) plastic 16 -25°C +70°C (♦) circuit in curs de omologare VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 13, 2 V - 25eC 4-70°C -25°C 4-125°C 4-125°C 650 mW 100°C/W 182 SCHEMA ELECTRICA 00 C0 9» P =4,8 Oellator US 13 (A’1+* ) 90 (7 MHz) 40 (Nx+W,)/»,=20 (JVi + N»)/>,=4 Performanțe tipice Sensibilitatea (Nota 1) 4,5 V Raportul semnal-zgomot (S/Z) (Nota 2) 47 dB Domeniul de lucru RAA (Nota 3) 10 dB Semnal maxim de intrare (Nota 4) 7 mV Distorsiuni armonice (Nota 5) 1% Banda FI 5,5 kHz Nota 1: 10 mV măsurați pe potențiometrul de volum; f0=l MHz, fm—l kHz; m—0,8 Nota 8t 1 mV la intrare, f0=l MHz, fm=i kHz, m=0,3 Nota 3t V Observații b, Filtra trece bandă primul etaj FI-MF 2,7 (Nr) 1 (*,) 90 100 82 220 10 4,5 Cuplaj relativ cu bobina de ieșire din tu-ner KQ=1,2 Ln Bobinft oacllator US 1,7 (*V,) 90 (10 MHz) 150 1,86 b„ Bobină US 0,18 — — — Oscilator UL/UM — 140 (1 MHz) 200 49 (Ni+N,)/»,=7 7 bu Filtra trece bandă al doilea etaj FI—MF 1 1 (Ni) 100 100 220 220 3 Cuplaj relativ bw Filtra trece bandă FI-MA 221 (Nx) 827 (Nx + N2) 128 136 560 150 20 N^N,-1 2 V2/1V1=36 (Nt+N,)lN,=22 i bj •stoetor do raport 1,5 (N,) 2 7(N2+N,) 95 110 150 82 2 Cuplaj relativ KQbtt-L»—0,7 (N2+N,)/^=5,3 N -N 194 TBA 790 TBA 790 Amplificator audio de 2,5 W DESCRIERE GENERALĂ TBA 790 este un amplificator de joasă frecvență destinat aplicațiilor în gama frecvențelor audio în care puterea utilă nu depășește 2,5 W Circuitul conține un etaj de intrare (preamplificator), un etaj amplificator și un etaj de putere Domeniul aplicațiilor cuprinde aparatură audio, TV, magnetofoane, picupuri și unele aplicații industriale Circuitul se prezintă în trei variante de încapsulare Pentru produsele noi și reproiectate se recomandă doar variantele în capsulă TABS CARACTERISTICI NOTABILE • curent de alimentare redus și bine controlat față de tensiunea de alimentare • excursia tensiunii de ieșire este aproape egală cu tensiunea de alimentare • rezistența de sarcină optimă este de 8Q • impedanța de intrare mare (50 MQ) v+ • tensiunea de ieșire este menținută în toleranțe strînse la-^- datorită generatorului de curent de referință • distorsiuni de racordare practic inexistente CODIFICARE marcaj cod capsulă putere TBA 790 T 423 112 790 3199 TABS T 2,5 W 0 790 AT 423 112 790 4191 TABS T 1,7 W 0 790 T 423 112 790 5196 TABS T 1,3 W TBA 790 D 423 112 791 3199 TABS D 2,5 W 0 790 AD 423 112 791 4195 TABS D 1,7 W 0 790 D 423 112 791 5191 TABS D 1,3 w TBA 790 S 423 112 792 3194 TABS S 2,5 W 0 790 AS 423 112 792 4199 TABS S 1,7 W 0 790 S 423 112 792 5195 TABS S 1,3 w TBA 790 U 423 112 793 3198 TABS U 2,5 W 0 790 AU 423 112 793 4194 TABS U 1,7 W 0 790 U 420 112 793 5199 TABS U 1,3 W TBA 790 (•) plastic 14/radlator intern TBA 790 К (•) plastic 14/radlator cu coarne (*) modele vechi care nu se mai fabrică 195 Circuite audio, radio și TV SCHEMA ELECTRICĂ ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) Sootstrap frecventa NC NC 5 fieacție /ntrare 13 N C, II — N C, 10 78A 730/730К Masa amplificator — NC ■ Masa preamplificator W 9 7 8 ^Radiatorul este legat constructiv la masa preamplificatorului VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare Tensiunea de intrare Curent de vîrf repetitiv la ieșire Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii +4 V 4-15 V |4 v: +9 V (TBA 790) -0,5 V +15 V -5 V +9 V (TBA 790) 1,5 A -25°C +70°C -25eC +125eC +125°C 196 TBA 790 TABS T,D TABS, SU Rezistența termică joncțiune-ambiant 80°C/W 70°C/W Rezistența termică joncțiune-capsulă 10°C/W 12°C/W Circuitul integrat TBA 790 nu are inclusă In structura sa protecții la temperatură și la scurtcircuit a ieșirii la V-f- sau masă In cazul atașării unui radiator necorespunzător, puterea disipată conduce la depășirea valorii Tj»ax = +125°C și la posibilitatea distrugerii circuitului Un scurtcircuit accidental la V+ sau masă a terminalului de іе^і^|уш-^исе la distrugerea etajului de putere de ieșire SCHEMA DE TEST PERFORMANȚE ELECTRICE (Nota I) Parametrul Condiții Min Tip Max Unități Tensiunea de alimentare 6 14 V Curentul de intrare 50 300 nA Tensiunea de ieșire V+=6 V 2,5 2,9 3,3 V Ѵ/лг=0 V 9 V 4,2 4,5 4,8 V 12 V 5,7 6 6,3 V 14 V 6,5 7 7,5 V Curent de alimentare V+=6 V 3 mA V>A=0 V 9 V 6 mA ! 12 V 9 mA M V 11 mA Rezistența de Intrare 50 MQ Cîștigul In tensiune V+=9 V; Rs=8 Q f=l kHz; Po—0,5 W 43 46 49 dB Tensiune echivalentă de zgo- V+ = 9 V; 0 mot la Intrare В=200 Hz 12 kHz JRC=1O kO 4 10 иѵ Coeficient de distorsiuni V-f-=9 V; B$=8 0 f=l kHz; P0=10 mW 1 2 7 Coeficient de distorsiuni V+=9 V; Ri=8 0 f=l kHz; P0*=0,5 W 0,5 2 % Puterea minimă pe sarcină TBA 790 T 2,5 w Іа 10% distorsiuni, TBA 790 D 2,5 w V+ = + 12 V; kHz /?S=4 П TBA 790 S 2,5 w R£=39± 1 % și Cij=68 pF TBA 790 U 2,5 w 197 Circuite audio, radio și TV 3 790 AT 1,7 \v Bs=8 П 3 790 AD 1,7 w 3 790 AS 1,7 w 3 790 AU 1,7 w 3 790 T 1,3 w 3 790 D 1,3 w 3 790 S 1,3 \v 3 790 U 1,3 XV Nota 1: Măsurătorile se^fec la ТЛ=+25°С și Vf = 9V, (fără specificații contrare), Re=39£2±1 %; C^GSpF Nu sînt luate în discuție variantele TBA 790 și TBA 790 К CARACTERISTICI ffpțE Curba de disipație în funcție de temperatura ambiantă: 7 — fără radiator extern 2 — cu radiator infinit Caracteristica de alimentare Tensrunea de alimentare[V Tensiunea de ieșire statică în funcție Amplificarea în buclă deschisă în 198 TBA 790 Variația tipică a tensiunii de saturație (un tranzistor final) în funcție de curentul de ieșire Variația randamentului; a puterii consumate de la sursă (Рм) și a puterii disipate în sarcină (Pf), normate la puterea de ieșire maximă (K=> coeficient de utilizare) Dependența puterii de ieșire de tensiunea de alimentare APLICAȚII TIPICE Performanțele amplificatorului TBA 790 se obțin prin realizarea corectă a cablajelor imprimate: separarea masei de „forță“ de masa de semnal* Circuitul nu este protejat la încălzire excesivă și la scurtcircuit la ieșire* Inversarea introducerii în cablaj provoacă distrugerea circuitului 199 Circuite audio, radio și TV Amplificator audio cu sarcina la masă Ak plif icator au dio cu sarcina la V+ G rafie pentru capacității Ce rele figurate determ inarea va lorii pentru amplificatoa- Răspunsul în frecvență al amplificatoarelor figurate (Po—0,5 W; Af=34 dB) R1 9V 18 кл V* fî/ 15 V 10kn 12 V 12K& 27кл Oscilator de relaxare 200 TBA 940/950 TBA 940/950 Sincroprocesor TV DESCRIERE GENERALĂ TBA 940 și TBA 950 sînt circuite integrate monolitice destinate prelucrării sincroimpulsurilor dintr-un receptor de televiziune Circuitul integrat primește semnalul video complex și generează impulsurile de atac necesare etajelor finale de linii și de cadre TBA 940 generează impulsuri negative pentru baleiajul cu tiristoare TBA 950 generează impulsuri pozitive pentru baleiajul cu tranzistoare TBA 950 este împărțit în două clase după durata impulsului de ieșire: TBA 950-1 și TBA 950-2 CARACTERISTICI NOTABILE • extragerea sincroimpulsurilor din semnalul video complex • separarea sincroimpulsurilor de cadre de cele de linii • oscilator de linii • bloc de protecție a sincronizării în prezența perturbațiilor • stabilizator paralel de tensiune încorporat • formarea în durată a impulsului de ieșire linii CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare TBA 940 423 112,940 1114 plastic 14 0°C +60°G TBA 950-1 423 112 950 1112 plastic 14 0°C -F60°C TBA 950-2 423 112 950 1116 plastic 14 0°C +60°C SCHEMA ELECTRICĂ CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) Masa — 1 1— —1 74 — Reglaj oscilator Ieșire Unu — 2 13 — Oscilator intern V* 3 12 — Filtru CP? Filtru CP; 4 11 — Reglaj faza Intrare video 5 10 —Intrare impuls de întoarcere Ieșire separator •— 6 9 Ieșire detector coincidența Ieșire cadre 7 3 —Condensator detector coincidență 201 Circuite audio, radio și TV E S£WW№ Â INTSAfiiTQB 202 TBA 940/950 VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Următoarele valori sînt date la T^==25°C și se recomandă a nu fi depășite chiar și în cele mai nefavorabile cazuri de exploatare: Tensiunea pe terminalul 2 (ieșire blocată) Tensiunea pe terminalul 2 (ieșire în saturație) Curentul spre terminalul 2 (ieșire în saturație) Curentul minim spre terminalul 3 Curentul maxim spre terminalul 3 Tensiunea inversă pe terminalul 5 Curentul spre terminalul 5 Tensiunea reziduală pe terminalul 7 Curentul spre terminalul 7 Curentul spre terminalul 8 Curentul minim spre terminalul 10 Curentul maxim spre terminalul 10 Tensiunea minimă pe terminalul 11 Tensiunea maximă pe terminalul 11 Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 4-15 V 0,8 V 20 mA 27 mA 50 mA -6 V 2 mA 1,5 V 2 mA 5 mA 0,2 mA 2 mA 0 V V4- O°C 4-6O°C - 25°C 4-125°C 4-125°C 625 mW 100°C/W 203 Circuite audio, radio și TV SCHEMA DE TEST FORME DE UNDĂ Impuls de întoarcere Semnal video de intrare Impuls ieșire linii TBA 950-1 TBA 950-2 Impuls ieșire linii TBA 940 204 TBA 940/950 CARACTERISTICI ELECTRICE (Tj=25°C) Parametrul Condiții Min Tip Max Unități Tensiunea stabilizată, V3 Z3—40 mA 8,9 10,5 V Curentul de alimentare, Z3 Curentul de demaraj, Z3£) /■=15625Hz±20% la 35 50 mA (Nota 1) Tensiunea de alimentare terminalul 2 27 mA de la care nu mai apar impulsuri în ieșire Semnalul video de intrare 4,5 V Vs Curentul de comutare 1 3 6 Vw pentru intrarea video, Z3 Curentul de pierderi al 10 2000 [лА Intrării, —15 Amplitudinea sincroca- V5=-5 V 1 ptA drelor de ieșire, V7 Saturația ieșirii de sincro- Z?s=10 kfî la masă 3,0 V cadre, Visat liniecc 7 ~1 fnA 1*2 V Întîrzierea pe fronturile anterioare a sincrocadru-lul, Ц (Nota 2) Curentul de comutare pentru impulsul de tntoar- 7 12 22 (AS cere, 710 Amplitudinea liniilor de 0*2 2 mA ieșire, Va Saturația liniilor de ieșire R5=10 k£) la masă 3,0 V Vzsat Durata impulsului linii linject 2—20 mA 0,8 V de ieșire, Tz - TBA 950-1 f0=15,625 kHz 22 26 p,s - TBA 950-2 24 28,5 u s - TBA 940 Tensiunea terminalului 8 pentru comutarea blocului 4 8 (AS de acces, V8 Rezistența de Încărcare a 2,4 V condensatorului din terminalul 8 23 kohmi Rezistența de descărcare a condensatorului din ter- minalul 8 Rezistențele pentru comu- 200 ohmi tatorul constantelor de V8>2,4 V 2 kohmi timp de terminal V8 г + Лг” 2,3 1,7 mA mA Întîrzierea permisă Intre frontul anterior al impulsului de ieșire linii și frontul anterior al Impulsului de intrare, tp 20 ps întîrzierea dintre mijloacele Impulsului de Întoarcere și a sincroliniei de intrare, tp /0=15,625 kHz 15 p s terminalul 11 In aer —2 ± 8=ln domeniul de RAC 4 mVeff^o3^80 mVeff 1,2 V>pie>OV Amplitudinea burst PALL Pie t>3— în domeniul de RAC Pe durata împ întoarcere linii 1 Vw Rezistența Ia ieșirea de identificare SECAM, Rjj Curentul la ieșirea de identifi- p8=15 mVetf Pe durata 2,45 kQ care SECAM; Împ de identificare 2 тАфу Semnalul la ieșirea blstabllului fimp întoarcere linii = de linii; p12 = 15 kHz 2,5 3 3,5 Vw Tensiunea de c c la ieșirea de funcționare alb-negru (cu- BAC; V8 loarea blocată) *16=4 V (PAL) 0,5 V Tensiunea de c c la ieșirea de funcționare color BAC; V8 Vie=l V (PAL) 11,5 V Atenuarea burst-ului la ieșirile pe durata imp de întoar- de crominanță;^5- cere linii 40 dB P13 Nota 1: Măsurătorile se fac la T^=25°C, pe schema de test Toate tensiunile se măsoară față de potențialul terminalului 2 (masa) 217 Circuite audio, radio și TV APLICAȚII TIPICE Schemă de utilizare TCA 650 Demodulator de crominanță pentru decodoarele SECAM și PAL/SECAM DESCRIERE GENERALĂ TCA 650 separă și extrage semnalele diferență de culoare prin demodularea sincronă a semnalului de crominanță Funcționează bistandard (PAL/SECAM) este asigurată prin trei blocuri independente de selectare a sistemului comandate în c c 218 TCA 650 Demodulatoarele sînt dublu echilibrate, asigurînd în SECAM demodularea semnalelor MF iar în PAL demodularea semnalului MA La demodularea MA sincronă, subpurtătoarea PAL refăcută este furnizată de circuitul TBA 540 CARACTERISTICI NOTABILE • circuit de sumă și diferență care împreună cu comutatorul PAL asigură separarea semnalelor R — Y și B — Y • permutator SECAM încorporat pentru separarea semnalelor DR și Db • demodulatoare MA/MF dublu echilibrate cu limitator SECAM încorporat • amplitudine mare a semnalelor diferență de culoare demodulate CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare TCA 650 423 112 650 1185 plastic 16 -25°C + 70°C SCHEMA BLOC ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de eue) 219 Circuite audio, radio și TV Intrare de crominanțâ — 7 1— U /5 —Intrare HS2(7 5kRzJ Masa — 2 15 —Ieșire de crominanțâ(B~Y);Db Intrare de crominanțâ — 3 14 —E# Selector sistem fPALSSECAM— 4 13 —Ieșire de crominanțâ (R~Yi;Dp Intrare de referința (P-Y) SECAM — 5 12 — Ieșire (R~Y) demodulat Intrare de referința (R-Y) PAL — 6 11 —Intrare de crommanta (R-Y) ,D& Intrare de referința (B~Y) PAL -ч- 7 10 —Ieșire (B - Y) demodulat Intrare de referința (B-Yj SECAM — 8 9 —Intrare de crominanțâ (B~Y};De SCHEMA ELECTRICĂ DE PRINCIPIU 220 TCA 650 VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Rezistența termică joncțiune-ambiant 13,2 V -25°C +70°C - 25°C + 125°C +125°C 625 mW 100°C/W no ІОО 90 R74 R56 Q44 R52 500 R48 Ікл 51 Я50 12кл 063 066 0 67 Q70 Q51 R57 053 072 D5 D6 50 70 6Q R59 730 ІЯЮ 730 65 730 —Й R86 3,5kn, 045 150 65 150 R76 150 150 R53 бкл R56 2 2 кл R62 ІЗкл R64 150 R67\ IM 79 3k£L R83 I3ki 052 05» 060 □R73 ?1° o 221 Circuite audio, radio și TV SCHEMA DE TEST W/Л Semnat trama " (B-Y) k25MHz CARACTERISTICI EIECTR1CE (Nota 7) Parametrul Condiții Min Tip Max Unități Curentul de alimentare, 7ц Amplificarea pe calea de cromi- Ѵц=12 V 36 mA nanță( /? — 1) (PAL); pj = 70 mVeff 2,8 Amplificarea pe calea de croml-nanță (B-Y) (PAL); vls/v1,3 Pi = 70 mV#// 3,1 Variația de amplificare de la li- »із,і5 »і,з Pentru V1S=OV 5 % nie la linie (PAL) Vie=3 V Eroarea de fază de la linie la 918,15 “T,3 linie pentru Ѵ1в=и V 2 grade vie=3 V Amplitudinea semnalelor de crominanță Dr, Db (SECAM); P13Î P15 p1i3>200 mVeff 1,6 1,9 2,2 Vw Diafotia la ieșirile de cromi- = în limitări nanță SECAM ; 13 p1j3—0 sau 0,2 V 50 dB Impedanța la ieșirile de cromi- 100 ohmi nanță; Zi3,i5 Amplitudinea semnalului (Я— Y) ^V¥ 1 РДТ 0,99 1,1 1,21 Vw demodulat; a12 pe=l Vvv 1 FAL vu=2 Vvv (în li" ) mitări) J SECAM Amplitudinea semnalului (I3-Y) p5=1 Vw J pg“0,22 V vv 1 PAL 1,32 1,47 1,62 Vvv demodulat; a1G P’j==l Vvv J Pg=2 Vvv în 11- ] mitări) 1 SECAM P8 —1 Vvv J Diafotia totală SECAM plf3=0 sau 250 mVvv 46 dB 12/^12,1» р13=0 sau 3 V Semnalul la intrare 77/2 ;ie /=7,5 kHz 2,55 3 3,55 Vvv 222 TCA 660 Nota 1: Măsurătorile se fac la Тд-25'C pe schema de test Toate tensiunile se măsoară față de potențialul terminalului 2 (masa) APLICAȚII TIPICE Schemă da utilizare TCA 660 Controlor de strălucire și saturație pentru semnalele de luminanță și diferență de culoare în receptoarele TV color DESCRIERE GENERALĂ TCA 660 asigură controlul semnalului video la ieșirea decodorului de culoare Contrastul se ajustează prin modificarea concomitentă a amplitudinii semnalelor У, (R —Y) și (B — Y) Saturația culorii se ajustează prin modificarea concomitentă a amplitudinii semnalelor (R — Y) și (B — Y) la У constant 223 Circuite audio, radio și TV Circuitul asigură blancarea culorii, precum și a semnalului de luminanță pe durata întoarcerii spotului (linii, cadre) Circuitul asigură de asemenea obținerea semnalului (G — Y), precum și reglaju nivelului de negru (control strălucire) CARACTERISTICI NOTABILE • încorporează trei blocuri identice pentru reglajul pe cale electronică a amplitudinii semnalelor У (Я —У), (В —У) într-un domeniu de 23 dB • încroporează două blocuri identice pentru reglajul pe cale electronică a amplitudinii semnalelor (R — Y) și (В —У) într-un domeniu de 26 dB • încorporează un inversor pentru obținerea (cu ajutorul unei matricier exterioare) semnalului (G —У) • circuitul permite blocarea automată a culorii (cu semnalul BAC de la TCA 640' prin terminalul de control al saturației • încorporează blocul de inhibare У pe durata întoarcerii spotului • încorporează blocul de reglaj al nivelului de negru CODIFICARE marcaj cod capsulă TCA 660 423 112 660 1187 plastic 16 temperatură de funcționare —25°C 4~70°C SCHEMA BLOC CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) TBA 530 TBA 530 TCA 650 cicmptng bioncari- 224 TCA 660 Ieșire de luminanțâ — 1 1— 1 16 —•Intrare de tuminon/Q Intrare impuls de clomping •— 2 15 —Condensator de memorare NN Intrare impuls de bloncare — 3 14 —Reglaj strălucire Maso — 4 13 — И* Regivj contrast — 5 12 — Ieșire- (G~Y) Reglaj saturație — 6 1! —Intrare-(G-YJ Ieșire ~(B~Y) “ 7 10 —Ieșire-(R - Y) Intrare-(B-Y) — S 9 —Intrare -(R-Y) VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ Tensiunea de alimentare Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată Razistența termică joncțiune-ambiant 13,2 V - 25°C +70°C -25°C +125°C +125°C 625 mW 100°C/W SCHEMA DE TEST ȘI UTILIZARE Control strălucire Ieșire ~(G ~Y) Lâka 33ka IkjL ★ 12V 4,7 ka 6,8ka 12 v ,O»F1 ^{ТСА65О 100pF ю TCA 660 5 6 7 (TBA 530) Y+ ov 12V 22 PF вка Impuls de clamping 10 kn Impuls de bloncare *> Ieșire HB-Y) (TBA 530) 2-12V OV ! \b -°7v ca 650 'IOV •Ieșire-(R-Y) / TBA 530 1,2 кд 22 кд Control contrast 2 2 кд * -BAC (TCA 640) » »l \2,2 кд 0 1pF4 П Hfoi Control saturație F W 4 225 Circuite audio, radio și TV SCHEMA ELECTRICĂ DE PRINCIPIU 79 10 Q 5 R27 17кл R48 4 4 кл R16 75л 032 Q34 026 030 031 035 '6 02/ R46 650Л R47 260л R15 1 7 кл R7 2 8 кл 425 Ь 7 л тка 130\R37 1 4 кл R2 425 R8 3 5 кл Q2 R14 2 8кл R21 ЗЮл a 14 R23 JO R22 850 5,2кл R26 5 8 кл 34 52кл R36 650 R35 310л R28 320 R29 1,16 кл R45 60 R33 200л R41 850л se 226 TCA 660 HQ 227 Circuite audio, radio și TV CARACTERISTICI ELECTRICE (Nota 1) Parametrul Condiții Min Tip Max Unități Curentul de alimentare, J13 V13=12 V 35 mA Nivelul de negru la poziționarea nominală a controlului strălucirii V, V14=5 7 V 4,2 V Variația nivelului de negru cu tensiunea de control al strălucirii AV, V5=2,5 V 7,5 V 2,2 5,2 V Nivelul de negru de reinserție p3=±2 V-rl2 V 4,2 V (valoarea de vîrf a impulsii- rilor de blanking) Nivelul de negru de blancare p3=—1,5 Ѵ-ИО V (valoarea de vîrf a impulsii- rilor de blanking) 3,2 V Amplitudinea semnalului de lu- mlnanță la poziționare nominală i*i6==0,7 mAw a contrastului; y1:l Nota 2 2 3 4 Vw Banda amplificatorului de lumi- nanță la 6 MHz MHz -3 dB Amplitudinea semnalului (jR-Y) la poziționarea nominală a con- p9—0,7 Vvv trastului și saturației ; a10 Nota 2, 3 1,25 Vv Amplitudinea semnalului (B- Y) la poziționare nominală a con- p8=0,9 Vyv trastului și saturației; v7 Nota 2, 3 1,6 Vv Banda semnalelor diferență de culoare u7,10 la 2,5 MHz l\n-Y, b-y)~2,5 MHz -3 dB Nivelul dec c la ieșirile diferen- poziționare nominală con- ță de culoare, i>7tl0 trast, saturație 6,1 V Conservarea nivelelor semnalelor | »io 1 la o micșorare cu 20 ±0,5 dB de luminanță și diferență de cu- | dB a contrastului loare cu ajustarea contrastului l °7 1 și saturației: а Грю(Д"У)1 Г i?i 1 la o micșorare cu 20 2 dB А 1— ; A I dB a contrastului L»7(B-y) J L M J ”1(У) 1 Г i>i0 la o micșorare cu 20 ±0,5 dB Ь,(В-У)]’ A | ~ dB a saturației ГО10(Л-У)1 [»7(B—У)| Cîștigul amplificatorului (G-У); »1а/»п рц — 1 Vyv -1 0,5 dB Nota 1: Măsurătorile se fac la ТЛ=25°С, pe schema de test Toate tensiunile se măsoară față de potențialul terminalului 4 (masa) Nota 2: Contrast nominal = contrast maxim — 3 dB Nota 3: Saturație nominală = saturație maximă — 3 dB 228 TDA 440 N/440 P — —■» CARACTERISTICI TIPICE TCA 660 Caracteristica de reglaj a amplificatorului de luminanță (Nota 4) Caracteristica de reglaj a amplificatoarelor de crominanță (Nota 5) Nota 4: S-a notat cu A Y cîștigul maxim al amplificatorului de luminanță Nota 5: S-a notat cu Ar,b cîștigul maxim atamplificatorului de crominanță TDA 440 N/440 P Amplificator de frecvență intermediară TV DESCRIERE GENERALĂ TDA 440 este un circuit integrat monolitic destinat blocului FI al receptoarelor TV alb-negru sau color Circuitul încorporează următoarele etaje: amplificator FI controlat în cîștig, demodulator sincron, preamplificator cu ieșire video pozitivă și negativă, preamplificator cu prag reglabil pentru comanda RAA a selectorului de canale (TDA 440 N este destinat comenzii selectoarelor de canale echipate cu amplificator RF de tip npn, iar TDA 440 P pentru comanda selectoarelor de canale echipate cu amplificator RF de tip pnp), circuit poartă pentru comanda cîști-gului celor două etaje cu cîștig reglabil ale amplificatorului FI, stabilizator intern de tensiune 229 Circuite audio, radio și TV CARACTERISTICI NOTABILE • amplificare mare, stabilă • impedanța de intrare constantă, independentă de RAA • diminuarea zgomotului datorită acțiunii RAA • ieșirea video negativă slab afectată de variația tensiunii de alimentare • rejecție bună a purtătoarei RF la ieșirile video • acțiune rapidă a RAA independentă de forma și amplitudinea impulsului • intermodulație scăzută • componenta continuă la ieșire reglabilă CODIFICARE marcaj cod capsulă temperatură de funcționare TDA 440 N 423 112 440 2166 plastic 16 -25°C +70°C TDA 440 P 423 112 440 1188 plastic 16 - 25°C +70°C SCHEMA BLOC ȘI CONFIGURAȚIA TERMINALELOR (vedere de sus) VALORI LIMITĂ ABSOLUTĂ +15 V 50 mA +15 V 5 mA 5 mA - 25°C +70°C -25°C +125°C +125°C 625 mW : 100°C/W peste 25°C, puterea Tensiunea de alimentare Curent stabilizator intern Tensiune comandă selector Tensiune control nivel de alb Curentul continuu la ieșirea video negativă Curentul continuu la ieșirea video pozitivă Gama temperaturilor de funcționare Gama temperaturilor de stocare Temperatura joncțiunii Puterea disipată (Nota 1) Rezistența termică joncțiune-ambiant Nota 1: Pentru funcționare la temperaturi ambiante disipată trebuie să aibă o asemenea valoare încît temperatura joncțiunii să nu depășească 125°C, considerînd rezistența termică 100°C/W 230 SCHEMA ELECTRICĂ DE PRINCIPIU Circuite audio, radio și TV SCHEMA DE TEST CARACTERISTICI ELECTRICE (V+ = + 12 V, 2’Л=25°С, dacă nu se specifică altfel) Parametrul Condiții Min Tip Mai, Unități Tensiunea de alimentare, V13 10 12 15 V Curent alimentare, Z13 714 4() mA 15 19 25 mA Tensiunea stabilizată, V14 Z14—40 mA 5,5 5,8 6,5 V Tensiunea continuă la ieșirea video negativă, reglabilă prin l14—10 mA, Л1о-О4-2,5кП 4,8 5,5 6,4 V rezistența conectata de la pinul 10 la masă, V1X Curentul la ieșirea video negativă, 714 4O mA 3,2 mA Tensiunea minimă la ieșirea Z14=40 mA, video negativă (nivel de negru), V1B=9 mVef la 38 MHz Vii nemodulat 1,9 V Tensiunea continuă la ieșirea 714=40 mA, video pozitivă, V12 Variația tensiunii continue la Vjj — 5,5 V 5,6 V ieșirea video negativă raportată л v13-13 V±10% ЛРц la variația alimentării, Лиіл —40 mA 0 14 О/ /0 13 Curentul disponibil pentru co- 714=40 mA, V7=0; manda RAA a selectorului de Vie —90 mVef, f0-=38 MHz, canale lo kHz 5 7 mA Amplitudinea semnalului la ie- 714—40 mA; V7-0; șirea video negativă, z?xl Vie—9 mVef; fo^38 MHz; /^=15 kHZ; V1X = 5,5 V 2,8 3,3 4,2 Vv v Semnalul necesar la intrare pen- I14=40 mA; V7=0; tru un semnal demodulat 4zn = 5,5 V; f0=38MHz; рХ1 = 3,3 Vv—v (sensibilitatea) fm=15 kHz; 01=85% 220 280 p-Vef 232 TDA 440 N/440 P Banda preamplificatorului video (la -3 dB) J14=40mA; V7=0; VX1 = 5,5 V; Pie=9 mVef; f0=38 MHz 6,5 8 MHz Domeniul RAA =40 mA; V7=0; f0—38 MHz; kHz 50 55 dB Rezistența de intrare, 1,5 kQ Capacitatea de intrare, Cj 16 2 PF CARACTERISTICI TIPICE Nivelul de negru la ieșire în funcție de alimentare Tensiunea de comandă RAA intern în funcție de semnalul la intrare APLICAȚII TIPICE Schemă de utilizare a circuitului TDA 440 233 Circuite audio, radio și TV TDA 1028 Comutator audio cu 2 poziții DESCRIERE GENERALĂ TDA 1028 conține două perechi de comutatoare electronice analogice cu cîte 2 poziții Cîștigul fiecărui canal este fixat de reacția totală și egal cu unitatea Circuitul are încorporată protecție pe ieșire la scurtcircuit Protecția pe intrare constă în două diode (pentru tensiune) și o rezistență pentru limitarea curentului Comutarea se realizează prin intrările de comandă activate în stare logică „0“ ( 5»12»13=- 0 2,5 mA Tensiunea de ofset a intrărilor comutate, Vț0 R« 3,3V sau în aer Intrar conectate Pini interconectați Tensiune control VI-16 V6-16 11 // 1 2-4 , 15-13 H - 12 , 112 3-4 14-13 L - II11, IVI 7-5 10-12 - H III 2 , IV2 6-5 11-12 L 236 TDA 1028 CARACTERISTICI TIPICE Tensiunea maximă la ieșire în funcție de alimentare Factorul de distorsiuni în funcție de tensiunea efectivă la intrare Tensiunea de alimentare [V] * 1 f:20kHz — f = 1kHz 4 =4 7клпЮ0рГ^ 1 1 1 OpF^ 0 1' 2 3 4 5 6 7 S Tensiunea efectivă la intrare [v] Tensiunea echivalentă de zgomot la intrare în funcție de frecvență Curentul echivalent de zgomot la intrare în funcție de frecvență APLICAȚII TIPICE Comutator mono/stereo cu 1/2 TDA 1028 237 Circuite audio, radio și TV Filtru stereo trece-sus Filtru stereo trece-j os TDA 1029 Comutator audio cu 4 poziții DESCRIERE GENERALĂ TDA 1029 conține 2 comutatoare electronice analogice cu cîte 4 poziții Cîștigul fiecărui canal este fixat de reacția totală și egal cu unitatea Circuitul are încorporată protecție pe ieșire la scurtcircuit Protecția pe intrare constă din două diode (pentru tensiune) și o rezistență pentru limitarea curentului Funcția de comutare se realizează prin intrările de comandă activate în stare logică „0” ( O,5 • 3 max 0,01 3 10 mA Tensiunea de ofset Vbe, npn mici mA 1 5 mV Cîștigul static în curent, npn mare Vce~ 5 V; fc —50 mK 50 150 Curentul de colector, npn mare 3>0,5 ■ 3 max 0,5 150 mA Frecvența de tăiere npn mic V; lc~3 mA 300 MHz Cîștigul static în curent, pnp: —5 V — lateral (colectori uniți) Jc ^lOO pA 10 3o ІС-~Ю »xA 5 20 — vertical I e ~= 60 pA 60 100 Curentul de colector, pnp — lateral (colectori uniți) 3>O,5 • 3 max 0,001 1 mA — vertical 1 500 ptA Tensiunea diodei zener 7z -100 pA 6,6 7,3 8 V Coeficientul termic al tensiunii zener Тл^0°С 4- 70°C 0,01 %/°c Toleranța rezistenței BAZĂ Ir~1 mA 10 30 % Coeficientul termic al rezisten- ței BAZĂ Тл-=0вС Т 70°C 0,24 0,3 %/’C Valoarea rezistențelor PINCH 1 r — 10 jjl A ; V д i Zs к U ' SESCOSEM, ;; l P R S SESCOSEM ИТ ,ZP l P R S I LA M J И SFC 2108 A , • , pM 108 Al 4 3E 555 хна u: SFC 3054 i ^A 3054 / (I ! î jaz ;? ;:27о/(ГІ f /■ * / L * t G Z Echivalențe *! ’JSCG S Atesfv o / !■! / i 1 ZL’f'l / Л П Echivalehț6k»Si^ihens“ z ic» /1 H \ f / S G S АТЕЯ / 1 ILP R S r : / li ! SIEMENS l P R S p A 711 C CLB 2711 ЕС TBA 120 U TBA 120 U L 123 pA 723 T BA 53Q И h 1 :n i l J ДЛтЙЙ / ifi LS 141 ȘA 741 TBA 540 TBA 540 LS 201 A , PM 20 ț jA] | ( ) | ■ / -,i TBB 0324 / И 4 i! PM324, u PDA l(/4t> 1 ! t H / - i LS 301 A ' ‘ ’рмзогА TDA 1046 TAA 550 i - i слі (,)iz I :rti i HZ Г ">!■■■ М 1І/ P- fi/ U IP SN 72741 RCA CA 723 C CA 741 C 1/f ;;;j p r s ;?A 723 |Л' 0A 741 1Л II/ 27^ Сданіе CA 208 ЛТ ȘM 208 A CA 758 • ■ ЗА 758 CA 301 AT pM 301 A CA 3054 r ȘA 3054/ CA 308 AT ₽M 308 A CA 3189Г î т pflf-3189 г CA 324 pM 324 CA 3401i i i ЙМ 3900 В CA 339 pM 339 Н/ ! : U i f O i/ ! ! î - « j 1" 4- „Д J 1 i 4 Capsule: coduri și dimensiuni 02,54 12 7mn t metal 1$ TO 100 -f’Л i <41 i '; Ț"f~ î W hi i '• i ■ j -■ i- *4 j Cod 1 methj І | i 1 ІТ0 18 Ц £ Г Anexe plastic 3 A SOT 32 75 ^аг тк&ГЧ I plastic 3 В * 276 Capsule plastic 8 MP 48 plastic 14 ТО 116 SPLITDIP ТО 116 plastic 14 SPLITDIP plastic 16 MP 117 277 278 Capsule TABS S CB 109 5 0в TABSU CB 109 A 